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Zusammenfassung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens sind VerkehrslGrmuntersuchungen zum
Bebauungsplan BGR 29 der Gemeinde Reken. Der Bebauungsplan stellt die planungsrechtliche Grundlage
fur die Neubebauung mit Wohngebduden in einem Allgemeinen Wohngebiet dar. Das Plangebiet

befindet sich nordwestlich der Ortslage von GroB Reken.

Um die Wohnqualitat innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, sind die auf das Plangebiet einwirkenden
Verkehrsl@rmimmissionen ermittelt und auf der Grundlage der Norm DIN 18005' beurteilt worden. Die
schalltechnische Untersuchung hat ergeben, dass die mit der Eigenart der geplanten Baugebiete
verbundenen Erwartungen auf angemessenen Schutz vor Ldrmbelastungen in Teilbereichen des
Plangebietes nicht erfullt werden. Die im Rahmen der Abwé&gung haufig herangezogenen Grenzwerte der
Verkehrsl@rmschutzverordnung?, welche als Grenze zur erheblichen Beldstigung durch Verkehrsgerdusche
betrachtet werden koénnen, werden feilweise ebenfalls noch Uberschritten. Die im Rahmen der
stddtebaulichen Planung als absolute Schwelle der Zumutbarkeit geltenden Sanierungsgrenzwerte der

Verkehrsl@rmschutzrichtlinien3 werden im Plangebiet allerdings nicht Uberschritten.

Aufgrund der festgestellfen Immissionssituation im Plangebiet sollte mdglichst ein  Ausgleich durch
geeignete MaBnahmen planungsrechtlich abgesichert werden und in der Begrindung zum Bebauungs-
plan beschrieben werden. Geeignete MaBnahmen zum Erreichen eines ausreichenden Schallschutzes

werden in Abschnitt 7 dieses Gutachtens beschrieben.

Die schalltechnischen Untersuchungen zum Anlagenldrm haben Folgendes ergeben:

e Die geltenden Immissionsrichtwerte werden zur Tageszeit und in der ungUnstigsten vollen Nachtstunde
an den maBgeblichen Immissionsorten unter BerUcksichtigung der im Gutachten beschriebenen
Grundlagen und Rahmenbedingungen eingehalten bzw. unterschritten. Die Unterschreitungen
befragen am Tag mindestens 10 dB und nachts mindestens 5 dB.

o Kurzzeitige Gerduschspitzen, die die geltenden Immissionsrichtwerte am Tag um mehr als 30 dB und
mehr als 20 dB nachts Uberschreiten, sind nicht zu prognostizieren. Die Spitzenpegelkriterien nach

Ziffer 6.1 der TA La&rm werden somit ebenfalls eingehalten.

I DIN 18005 - Schallschutz im Sté&dtebau, Teil 1 in Verbindung mit dem Beiblatt 1 zur DIN 18005

2 Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsl@rmschutzverordnung -
16. BImSchV)

3 Richtlinien fOr den Verkehrsl@rmschutz an BundesstraBen in der Baulast des Bundes -VL4armSchR 97 -.
Bundesministerium fUr Verkehr

Gutachten-Nr.: 050607 15 Textteil - Kurzfassung
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1 Grundlagen

BImSchG

DIN 18005-1

DIN 18005-1, Beiblatt 1

DIN 18005-2

16. BImSchVv

VLArmSchR 97

RLS-90

DIN 4109

VDI 2719
EinfGhrung DIN 4109 NRW

HBS

Rundschreiben BASt 96

Gutachten-Nr.: 050607 15

Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken

Gesetz zum Schutz vor schddlichen Umwelteinwirkungen durch Luftver-
unreinigungen, Gerdusche, Erschitterungen und dhnliche Vorgdnge

(Bundes-Immissionsschutzgesetz - BImSchG) in der aktuellen Fassung

Schallschutz im Stddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fUr die
Planung, Juli 2002

Schallschutz im Stédtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische

Orientierungswerte fUr die stdtebauliche Planung, Mai 1987

Schallschutz im Stadftebau; Larmkarten; KarfenmdBige Darstellung von

Schallimmissionen, September 1991

Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutz-
gesetfzes (Verkehrsl@rmschutzverordnung - 16. BImSchV) vom 12. Juni 1990
(BGBI. 1S. 1036) in der aktuellen Fassung

Richtlinien fir den VerkehrslGrmschutz an BundesstraBen in der Baulast des
Bundes - VL&GrmSchR 97 -. Bundesministerium fUr Verkehr, Allg.
Rundschreiben StraBenbau Nr. 26/1997 Sachgebiet 12.1: Larmschutz.
Verkehrsblatt 12/1997, S. 434

Richtlinien fUr den Ldrmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. Der Bundes-
minister fUr Verkehr. Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck
Februar 1992

Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beiblattern
1 und 2, November 1989, Beiblatt 3, Juni 1996

Schalld&mmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987

EinfUhrung technischer Baubestimmungen nach § 3, Abs. 3 BauO NRW;
DIN 4109 - Schallschutz im Hochbau; Anforderungen und Nachweise,
Ausgabe November 1989, Runderlass des Ministeriums fUr Stadtebau und
Wohnen, Kultur und Sport vom 10.07.2002; 1l B 2 — 408 (MBI. NRW. 2002
S. 916 / SMBI.NRW.2323)

Handbuch fUr die Bemessung von StraBenverkehrsanlagen (HBS),
Forschungsgesellschaft  fir StraBen- und Verkehrswesen e.V., Kdln,
Ausgabe 2001, Fassung 2005

Rundschreiben des Bundesministeriums fUr Verkehr vom 18.07.1996 zur

Anhebung der Grenze zwischen leichten und schweren Lkw von 2,8 t auf
3.5 t - Umrechnungsfaktoren (Geschdéftszeichen StB 13/20.40.50/67 BASt 96)

Textteil - Grundlagen
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Rundschreiben BMV

Rundschreiben OPA

4. BImSchV

TA L&rm

DIN ISO 9613-2

DIN EN ISO 3740

DIN EN 12354-4

Parkplatzl&@rmstudie

Lkw-Larmstudie

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 14/1991 vom 25.04.1991 zu
Korrekturwerten fUr unterschiedliche StraBenoberfldchen als Ergénzung zur
Tabelle 4 der RLS 90, Bundesministerium fUr Verkehr (StB 11/26/14.86.22-
01/27 Va 91)

Allgemeines Rundschreiben StraBenbau Nr. 5/2002 vom 26. Mdrz 2002 zu
Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen — RLS-90 — Fahrbahnoberfldchen-
Korrekturwerte Dswo fUr offenporigen Asphalt (OPA) mit Anlage:
Statuspapier ,,Offenporige Asphaltdeckschichten” der Bundesanstalt for
StraBenwesen (BASt) vom 18.10.2001, (S 13/14.86 22-11/57 Va 01 |, Bundes-

ministerium fUr Verkehr, Bau- und Wohnungswesen)

Vierte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes
(Verordnung Uber genehmigungsbedUrftige Anlagen - 4. BImSchV) in der

aktuellen Fassung

Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift zum Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen L&m - TAL&m) vom
26. August 1998, GMBI 1998, Nr. 26, S. 503

Akustik - Dadmpfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2:

Allgemeines Berechnungsverfahren, Entwurf September 1997

Akustik - Bestimmung der Schallleistungspegel von Gerduschquellen. Leit-

linien zur Anwendung der Grundnormen, Md&rz 2001

Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebduden aus den
Bauteileigenschaften - Teil 4: Schallibertragung von Rdumen ins Freie,
April 2001

Untersuchung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkh&usern und Tiefgaragen; Bayerisches
Landesamt fUr Umwelt, Augsburg, 6. Uberarbeitete Auflage August 2007

Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf
Betriebsgeldnden von Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen,

Schriftenreihe der Hessischen Landesanstalt for Umwelt, Heft Nr. 192, 1995

Informationen und Unterlagen wurden zur VerfiGgung gestellt durch:

e Herrn Wenning, Gemeinde Reken,

e Herrn Hilgenberg, Kreis Borken,

e Frau Bruns, Busunternehmen,

e Herrn Schmelting, Hotelbetrieb.

Ein Ortstermin wurde am 17. August 2015 durchgefUhrt.

Gutachten-Nr.: 050607 15
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2 Veranlassung und Aufgabenstellung

Gegenstand des vorliegenden schalltechnischen Gutachtens sind VerkehrsiGrmuntersuchungen zum
Bebauungsplan BGR 29 der Gemeinde Reken. Der Bebauungsplan stellt die planungsrechtliche Grundlage
fur die Neubebauung mit Wohngebduden in einem Allgemeinen Wohngebiet dar. Das Plangebiet

befindet sich nordwestlich der Ortslage von GroB Reken.

Die Gemeinde Reken beabsichtigt im Zuge einer weiteren Anderung des Fl&chennutzungsplans die
gleichzeitige Aufstellung eines neuen Bebauungsplans BGR 29 ,,Heidener StraBe". Dieser soll im Bereich der
Heidener StraBe im SUden und der Velener StraBe im Norden neue Baugrundsticke fUr die zukUnftige
Wohnbebauung ausweisen. In unmittelbarer Ndhe zum neuen Wohnbaugebiet befindet sich das
Hotel/Restaurant mit Wildgehege Schmelting, das Omnibusunternehmen und Autohaus Bruns sowie eine

Tankstelle.

Das Hotel/Restaurant Schmelting befindet sich sUddstlich des Plangebiets. Es verfugt Gber 36 Betten und
einen entsprechend groBen Parkplatz fir Gaste. Weiterhin werden fUr die Anlieferung von Waren durch

einen Transporter eine An- und Abfahrt sowie eine manuelle Entladung pro Tag bericksichtigt.

BezUglich des Busunternehmens und Autohauses Bruns, welches sich in norddstlicher Richtung des
Plangebiets befindet, werden 80 Busfahrten auf dem sudlichen Bereich des Hofes und 10 Busfahrten auf
den nérdlichen Bereich des Hofes fUr den Tageszeitraum berUcksichtigt. Hinzu kommen zwei Busfahrten auf

dem Hof wahrend der Nachftzeit sowie Zeiten fUr das Rangieren der Busse auf dem Hof.

Das Autohaus verfugt Gber vier Kundenparkpldtze im sGdwestlichen Bereich des Grundsticks. Weiterhin
befindet sich in sGddstlicher Ausrichtung die Kfz-Werkstatt, welche einmal pro Tag durch einen Transporter

und einmal pro Tag durch einen Lkw mit Neuwagen oder Ersatzteilen beliefert wird.

Die Tankstelle befindet sich suddstlich des Plangebiets. Diese verfigt Uber eine Waschanlage und ist in der
Zeit zwischen 6:30 Uhr und 20:00 Uhr geo6ffnet. Dementsprechend wird hier lediglich der Tageszeitraum

berUcksichtigt. Weiterhin wird eine Anlieferung pro Tag durch einen Tanklastzug bertcksichtigt.

Gutachten-Nr.: 050607 15 Textteil - Langfassung
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Um die Wohnqualitat innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, sind die auf das Plangebiet einwirkenden
VerkehrslaGrmimmissionen im Rahmen des Bebauungsplanverfahrens festzustellen. Kriterien zur Ermittlung der
Gerduschimmissionen und zur Beurteilung, ob die mit der Eigenart des geplanten Baugebietes verbundene
Erwartung auf angemessenen Schutz vor Lédrmbelastungen erfUllt ist, sind in der Norm DIN 180054 definiert.
Sollfen die vorgegebenen Anforderungen nicht eingehalten werden, sind geeignete MaBnahmen zur

Ladrmminderung aufzuzeigen.

Des Weiteren sind die Auswirkungen der Planung auf die auBerhalb des Plangebietes bestehenden
schutzbeduUrftigen Nutzungen in die stddtebauliche Abwdgung einzustellen und nach MaBgabe der
jeweiligen Einzelfallumsténde zu berUcksichtigen, wenn es sich um relevante Beeintrdchtigungen handelt.
Zur Untersuchung der Auswirkungen des Neuverkehrs werden die Larmeinwirkungen durch die bestehende
Verkehrsbelastung mit denen verglichen, die sich ergeben, wenn zusatzlich zu der vorhandenen
Netzbelastung die Verkehre der geplanten Nutzungen bertcksichtigt werden. In Ermangelung spezifischer
Regelwerke fUr derartige Betrachtungen werden die DIN 18005 und die fUr den Neubou und die
wesenitliche Anderung von Verkehrswegen geltende Verkehrsldrmschutzverordnung® zur Beurteilung

herangezogen.

Die Planungsgrundlagen und die getfroffenen Annahmen und Voraussetzungen werden in der Langfassung

des vorliegenden Berichts erldutert.

4 DIN 18005 - Schallschutz im Stadtebau, Teil 1 in Verbindung mit dem Beiblatt 1 zur DIN 18005
5 Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verkehrsl@rmschutzverordnung -
16. BImSchV)

Gutachten-Nr.: 050607 15 Textteil - Langfassung
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3 Grundlage fur die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen

3.1 Grundlage fir die Ermittlung und Beurteilung der Immissionen durch Anlagenldarm

Zur Beurteilung von Anlagen, die als genehmigungsbedurftige und nicht genehmigungsbedUrftige Anlagen
den Anforderungen des zweiten Teils des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (BImSchG) unterliegen, ist die
Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm) in der Fassung vom 26. August 1998 heranzuziehen.
Die TA Larm beschreibt das Verfahren zur Ermittlung der Gerduschbelastungen und stellt die Grundlage fir

die Beurteilung der Immissionen dar.

Immissionsrichtwerte

In der TA L&rm werden Immissionsrichtwerte genannt, bei deren Einhaltung im Regelfall ausgeschlossen
werden kann, dass schadliche Umwelteinwirkungen im Einwirkungsbereich gewerblicher oder industrieller
Anlagen vorliegen. Die Immissionsrichtwerte gelten akzeptorbezogen. Dies bedeutet, dass die ener-
getische Summe der Immissionsbeitrége aller relevant einwirkenden Anlagen, fUr die die TA Larm gilt, den
Immissionsrichtwert nicht Uberschreiten soll. In Abhdngigkeit der Nutzung des Gebietes, in dem die

schutzbedurftigen Nutzungen liegen, gelten die in Tabelle 1 zusammengefassten Immissionsrichtwerte.

Tabelle 1: Immissionsrichtwerte in Abhé&ngigkeit der Gebietsnutzung fur die Beurteilungszeitrdume Tag
und Nacht; Immissionsorte auBerhalb von Gebduden
Gebietsnutzung Immissionsrichtwerte (IRW) in dB(A)
Beurteilungszeitraum Tag Beurteilungszeitraum Nacht

Kurgebiete, Krankenh&user und

45 35
Pflegeanstalten
Reine Wohngebiete (WR) 50 35
Allgemeine Wohngebiete (WA), 55 40
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Mischgebiete (M), Dorfgebiete (MD), 0 45
Kerngebiete (MK)
Gewerbegebiete (GE) 65 50
Industriegebiete (Gl) 70 70

Weiterhin durfen gemdaB TA L&drm einzelne kurzzeitige Ger&uschspitzen die Immissionsrichtwerte am Tag
(IRWrmax) um nicht mehr als 30 dB(A) und in der Nacht (IRWnmax) um nicht mehr als 20 dB(A) Uberschreiten.

Gutachten-Nr.: 050607 15 Textteil - Langfassung
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Anmerkung: Die Art der bezeichneten Gebiete und Einrichtungen ergibt sich aus den Festlegungen in den
Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungspldnen festgesetzte Flidchen fur Gebiete und Einrichtfungen sowie
Gebiete und Einrichtungen, fUr die keine Festsetzungen bestehen, sind entsprechend der Schutz-

bedUrftigkeit zu beurteilen.

In Tabelle 2 werden die fUr Immissionsrichtwerte relevanten Beurteilungszeitrdume aufgefUhrt.

Tabelle 2: Beurteilungszeitrdume nach TA L&rm
Bezeichnung Beurteilungszeitraum Beurteilungszeit
Tag 6:00 bis 22:00 Uhr 16 Stunden

volle Nachtstunde mit dem
Nacht 22:00 bis 6:00 Uhr hoéchsten Beurteilungspegel
(z. B. 5:00 — 6:00 Uhr)

Seltene Ereignisse

Kénnen bei selten auftretenden betrieblichen Besonderheitené auch bei Einhaltung des Standes der
Technik zur Larmminderung die Immissionsrichtwerte nicht eingehalten werden, kann eine Uberschreitung
zugelassen werden. Die Hohe der zuldssigen Uberschreitung kann einzelfallbezogen festgelegt werden;

folgende Immissionshéchstwerte dirfen dabei nicht Uberschritten werden:

Beurteilungszeitraum Tag 70 dB(A),
Beurteilungszeitraum Nacht 55 dB(A).

Einzelne Gerduschspitzen diUrfen diese Werte in Kur-, Wohn- und Mischgebieten tags um nicht mehr als

20 dB, nachts um nicht mehr als 10 dB Uberschreiten.

Gemengelagen

FUr das Aneinandergrenzen von gewerblich bzw. industriell genutzten Gebieten und Wohngebieten

(Gemengelagen) wird die folgende Regelung getroffen.

¢ Definierter Zeitraum: an nicht mehr als 10 Tagen oder Nachten eines Kalenderjahres und an nicht mehr als zwei
aufeinander folgenden Wochenenden.

Gutachten-Nr.: 050607 15 Textteil - Langfassung
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»Wenn gewerblich, industfriell oder hinsichtlich ihrer Gerduschauswirkungen vergleichbar genutzte und
zum Wohnen dienende Gebiete aneinandergrenzen (Gemengelage), kénnen die fir die zum Wohnen
dienenden Gebiete geltenden Immissionsrichtwerte auf einen geeigneten Zwischenwert der fUr die
aneinandergrenzenden Gebietskategorien geltenden Werte erhéht werden, soweit dies nach der

gegenseitigen Pflicht zur Ricksichtnahme erforderlich ist.

Die Immissionsrichtwerte fUr Kern-, Dorf- und Mischgebiete sollen dabei nicht Gberschritten werden. Es ist
vorauszusetzen, dass der Stand der Ldrmminderungstechnik eingehalten wird. FiUr die HO6he des
Zwischenwertes nach Absatz 1 ist die konkrete Schutzwirdigkeit des betroffenen Gebietes maBgeblich.
Wesentliche Kriterien sind die Prégung des Einwirkungsgebiets durch den Umfang der Wohnbebauung
einerseits und durch Gewerbe- und Industriebefriebe andererseits, die OrtsUblichkeit eines Ger&usches

und die Frage, welche der unvertréglichen Nutzungen zuerst verwirklicht wurde.

Liegt ein Gebiet mit erhéhter Schutzwdrdigkeit nur in einer Richtung zur Anlage, so ist dem durch die
Anordnung der Anlage auf dem Betriebsgrundstick und die Nufzung von Abschirmungsmd&glichkeiten

Rechnung zu tragen."”

Zuschlag fir Tageszeiten mit erh6hter Empfindlichkeit

Kriterien fUr einen Zuschlag fUr Tageszeiten mit erhdhter Empfindlichkeit sind in der TA Larm unter Ziffer 6.5

aufgefUhrt. Die betreffenden Zeitrdume am Tag sind wie folgt definiert:

an Werktagen 6:00 - 7:00 Uhr; 20:00 - 22:00 Uhr,
an Sonn- und Feiertagen 6:00 — 9:00 Uhr; 13:00 - 15:00 Uhr; 20:00 — 22:00 Uhr.

FUr die aufgefUhrten Zeiten ist in Gebieten nach TA L&rm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f), d. h. fOr

¢ Reine und Allgemeine Wohngebiete,
e Kleinsiedlungsgebiete,
e in Kurgebieten sowie fir

¢ Krankenhduser und Pflegeanstalten,

bei der Ermittlung des Beurteilungspegels die erhdhte Stérwirkung von Gerduschen durch einen Zuschlag

von é dB(A) zu berUcksichtigen.8

7 siehe TA Larm Ziffer 6.7
8 siehe TA Larm Ziffer 6.1, Buchstaben d) bis f)
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Vor-, Zusatz- und Gesamtbelastung

Die o. a. Immissionsrichtwerte sind akzeptorbezogen. Das heiBt, dass zur Beurteilung der Gesamtbelastung
neben den von der zu beurteilenden Anlage verursachten Immissionen (Zusatzbelastung) auch eine evtl.

vorliegende Vorbelastung durch Anlagen, fUr die die TA Larm gilt, heranzuziehen ist.

Die Definition gemdaB der TA L&rm lautet folgendermaBen:

Vorbelastung: Gerduschimmissionen von allen Anlagen, fur die die TA Larm gilt,
ohne die Betriebsgerdusche der zu beurteilenden Anlage,
Zusatzbelastung: Immissionsbeitrag durch die zu beurteilende Anlage,

Gesamtbelastung: Immissionen aller Anlagen, fUr die die TA Larm gilt.

Eine Vorbelastung in dem zu beurteilenden Gebiet muss nicht ermittelt werden, wenn die von der zu
beurteilenden Anlage ausgehende Zusatzbelastung die Immissionsrichtwerte am maBgeblichen Immissions-

ort um mindestens 6 dB(A) unterschreitet.?

Die Genehmigung fUr die zu beurteilende Anlage soll auch dann nicht versagt werden, wenn die
Immissionsrichtwerte aufgrund der Vorbelastung Uberschritten werden und dauerhaft sichergestellt ist, dass

diese Uberschreitung nicht mehr als 1 dB(A) betragt.

Verkehrsgerdusche

Fahrgerdusche auf dem Betriebsgrundstick sowie bei Aus- und Einfahrt, die im Zusammenhang mit dem
Betrieb der Anlage enfstehen, sind der zu beurteilenden Anlage zuzurechnen und zusammen mit den
Ubrigen zu berucksichtigenden Anlagengerduschen bei der Ermittflung des Beurteilungspegels zu erfassen

und zu beurteilen.

Gerdusche des An- und Abfahrverkehrs auf &ffentlichen Verkehrsfldchen in einem Abstand von bis zu
500 m von dem Betriebsgrundstick sollen durch MaBnahmen organisatorischer Art soweit wie mdglich

vermindert werden, soweit

= sie den Beurteilungspegel der Verkehrsgerdusche fir den Tag oder die Nacht rechnerisch um
mindestens 3 dB(A) erhdhen,

= keine Vermischung mit dem Gbrigen Verkehr erfolgt ist und

= die Immissionsgrenzwerte der Verkehrsidrmschutzverordnung (16. BImSchV) erstmals oder

weitergehend Uberschritten werden.

7  siehe TA Larm Ziffer 3.2.1
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Die Immissionsgrenzwerte betragen nach der 16. BImSchV in:

Wohngebieten tags 59 dB(A); nachts 49 dB(A),
Mischgebieten tags 64 dB(A); nachts 54 dB(A).

In Gewerbe- und Industriegebieten sind die Ger&usche des An- und Abfahrverkehrs auf 6ffentlichen

Verkehrsfléichen nicht zu betrachten.

3.2 Grundlage fir die Ermittlung und Beutreilung der Immissionen durch Verkehrslarm

Zur BerUcksichtigung des Schallschutzes im Rahmen der stédfebaulichen Planung sind Hinweise in der

DIN 18005'0 gegeben. Im Beiblatt 111 zu dieser Norm sind fUr die unterschiedlichen Gebietsnutzungen schall-

fechnische Orientierungswerte angegeben, deren Einhaltung oder Unterschreitung winschenswert ist, um

die mit der Eigenart des befreffenden Baugebietes verbundene Erwartung auf angemessenen Schutz vor

Larmbelastungen zu erfUllen. Diese Orientierungswerte sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tabelle 3: Schalltechnische Orientierungswerte der DIN 1

8005

Orientierungswerte in dB(A)

Tag Nacht
6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Gebietseinstufung T
erkehrslarm,
Industrie-, Verkehrslé Industrie-,
Gewerbe- und erkenrsiarm Gewerbe-

Freizeitlarm und Freizeitlarm
Reine Wohngebiete (WR),
Wochenendhaus- und Feriengebiete 50 40 35
Allgemeine Wohngebiete (WA),
Kleinsiedlungsgebiete (WS) 53 45 40
Mischgebiete (Ml), Dorfgebiete (MD) 60 50 45
Kerngebiete (MK), Gewerbegebiete (GE) 65 55 50
Sondergebiete (SO), soweit sie 45 - 65 35-65 35-65

schutzbedurftig sind, je nach Nutzungsart

10 DIN 18005-1: Schallschutz im Staddtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung, Juli 2002
1" DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im St&dtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte fir

die stadtebauliche Planung
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Die DIN 18005 enthdlt folgende Anmerkung und Hinweise:

Im Rahmen der erforderlichen Abwdgung der Belange in der stGdtebaulichen Planung ist der Belang
des Schallschutzes als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen Belangen zu sehen. Die
Abwé&gung kann in bestimmten Fdllen bei Uberwiegen anderer Belange - insbesondere in bebauten

Gebieten - zu einer entsprechenden ZurUckstellung des Schallschutzes fUhren.

Die Beurteilungspegel der Geré&usche verschiedener Arten von Schallquellen (Verkehr, Industrie und
Gewerbe, Freizeit) sollen jeweils fUr sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden Verkehrswegen
und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Wo im Rahmen der
Abwdgung mit plausibler Begruindung von den Orienfierungswerten abgewichen werden soll, well
andere Belange Uberwiegen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete MaBnahmen
(z. B. geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche SchallschutzmaBnahmen,

insbesondere fUr Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich abgesichert werden.

Uberschreitungen der Orientierungswerte und entsprechende MaBnahmen zum Erreichen  aus-
reichenden Schallschutzes sollen in der Begrindung zum Bebauungsplan beschrieben und ggf. in den

Pldnen gekennzeichnet werden.

Bei Beurteilungspegeln Gber 45 dB(A) ist selbst bei nur teilweise gedffnetem Fenster ungestdrter Schlaf
haufig nicht mehr méglich. DiesbezUglich ist anzumerken, dass die VDI-Richtlinie 27192 in Kapitel 10.2 erst
ab einem A-bewerteten AuBengerduschpegel Lm>50dB(A) auf die Notwendigkeit zusatzlicher

BelUftungsmoglichkeiten fUr Schlaf- und Kinderzimmer hinweist.

Weitere Abwdagungskriterien zum Schallschutz in der stddtebaulichen Planung

Die im Beiblatt 1 der DIN 18005 angegebenen Orientierungswerte lassen bei inrer Einhaltung erwarten, dass
ein Baugebiet entsprechend seinem Ublichen Charakter ohne Beeintr&échtigungen genutzt werden kann.
Die Orientfierungswerte kdnnen, dies drickt bereits der Begriff ,,Orientierungswert* aus, zur Bestimmung der
zumutbaren Ldrmbelastung in einem Plangebiet im Rahmen einer gerechten Abwdgung lediglich als
Orientierungshilfe herangezogen werden. Uber die reine immissionsschutztechnische Betrachtung hinaus

sind auch andere gewichtige Belange in die bauleitplanerische Abwéagung einzubeziehen.

12 VDI 2719: Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, August 1987
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Immissionsgrenzwerte der Verkehrsldrmschutzverordnung (14. BImSchV)
Zur Beurteilung von Verkehrsgerduschen beim Neubau bzw. bei den wesentlichen Anderungen von Ver-
kehrswegen wird die Verkehrsldrmschutzverordnung'® angewandt. Die in dieser Verordnung aufgefUhrten

Immissionsgrenzwerte kdnnen als Grenze zur erheblichen Beldstigung betrachtet werden.

In der VerkehrslGrmschutzverordnung (hier: § 2, Abs. 1) werden folgende zum Schutz der Nachbarschaft

einzuhaltende Immissionsgrenzwerte (IGW) aufgefGhrt:

Tabelle 4: Immissionsgrenzwerte der VerkehrslGrmschutzverordnung (16. BImSchV)

Immissionsgrenzwerte in dB(A)

Gebietseinstufung Tag Nacht

6:00 bis 22:00 Uhr 22:00 bis 6:00 Uhr
Krankenhd&user, Schulen, Kurheime, Altenheime 57 47
Rei'ne. Wohngebie'Te (WR), Allgemeine Wohngebiete (WA), 59 49
Kleinsiedlungsgebiete (WS)
Kerngebiete (MK), Dorfgebiete (MD), Mischgebiete (M) 64 54
Gewerbegebiete (GE) 69 59

Grenzwerte des Rates von Sachverstdndigen fir Umwelifragen (RSU)

Das Sondergutachten ,,Umwelt und Gesundheit — Risiken richtig einschatzen” (1999) des Rates von Sach-
verstandigen fir Umweltfragen (RSU) gibt Hinweise zu der in einem Plangebiet zumutbaren und hinsichtlich
der Gesundheit unbedenklichen Larmbelastung. Bei ganztdgig vorhandenem Verkehrsldrm liegt der
Schwellenwert von gesundheitlich unbedenklichem AuBenldrm zur erheblichen Beldstigung bei 65 dB(A)
(auBen, tagsUber). Dieser Wert sollfe somit auch aus Grinden des vorbeugenden Gesundheitsschutzes
nicht Uberschritten werden. Dies enfspricht auch den Empfehlungen der Weltgesundheitsorganisation
(WHO). FUr die ndchtliche Belastung bei Wohn-, Kern- und Mischgebieten wird unter gesundheitlichen

Gesichtspunkten ein Immissionswert von 55 dB(A) als maBgeblich angegeben.

13 Sechzehnte Verordnung zur DurchfUhrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes (16. BImSchV)
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Enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle

Die sogenannte enteignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle liegt in Wohngebieten bei 70 dB(A) am Tag
und 60 dB(A) im Nachtzeitfraum'4. Diese Werte werden in den Verkehrsldrmschutzrichtlinien's als Sanierungs-
grenzwerte in Wohngebieten fUr BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes genannt. Nach stehender
Rechtsprechung gelten sie im Rahmen der stéddtebaulichen Planung als absolute Schwelle der Zumut-
barkeit.

Schallschutz in Wohnungen

In I&rmbelasteten Gebieten ist neben der Reduzierung der AuBenldrmpegel fir die empfundene Wohn-
qualitat im Allgemeinen und beim Aufenthalt im Freien im Besonderen der Schutz von Aufenthaltsr&umen in
Gebduden ein wichtiges Schutzziel. Durch geeignete Dimensionierung der Schallddmmung der AuBenbau-
teile und somit bei Einhaltung von Schalldruckpegeln in AufenthaltsrGumen von 40 dB(A) am Tag und
30 dB(A) nachts ist gesundheitsvertragliches Wohnen méglich. Diese Werte beruhen auf den Empfehlungen
der DIN 410918,

14 Urteil vom 12. April 2000 — BVerwG 11 A 18.98; BGH Urteil vom 25. M&rz 1993 - Il ZR 60.91 — BGHZ 122, 76 <81>m. w. N.

15 Richilinien fior den Verkehrslrmschutz an BundesstraBen in  der Baulast des Bundes -VLArmSchR
97. Bundesministerium fUr Verkehr

16 DIN 4109: Schallschutz im Hochbau, Anforderungen und Nachweise, mit Beibl&ttern 1 und 2
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4 Beschreibung der Emissionsansatze fir den Verkehrslarm

Das Rechenverfahren fUr die Ermittlung von L&drmpegeln an StraBen wird durch die DIN 180057 vorgegeben

und in den Richflinien fir den L&rmschutz an StraBen RLS 9018 néher beschrieben.

Der Schallemissionspegel Lme einer StraBe wird nach den RLS 90 aus der durchschnittlichen té&glichen
Verkehrsstérke DTV, dem Lkw-Anteil p in % sowie Zu- und Abschidgen fir unterschiedliche Ho&chst-

geschwindigkeiten, StraBenoberfldchen und Steigungen >5 % berechnet.

Grundlage fur die Ermittlung der Schallemissionen sind Angaben zu Verkehrsstérken sowie zu den Anteilen
des Schwerverkehrs und zur prozentualen Aufteilung des Verkehrs auf den Tages- und den Nachtzeitraum

aus einer verkehrstechnischen Untersuchung des Kreises Borken aus dem Jahr 2010.

Der Schallimmissionsschutz fur das geplante Baugebiet gegeniber den StraBenverkehrsgerduschen soll
Uber einen ladngeren Zeitraum sichergestellt sein. Daher wird die Verkehrsstdrke auf den betrachteten
StraBen entsprechend der allgemeinen Verkehrsentwicklung fUr das Jahr 2025 hochgerechnet. Die

Prognosesituation wird nach Angaben der RLS 90 mit einer Zunahme von jahrlich 0,5 % ermittelt.

DTV | MaBgeb. stindl. Lkw-Anteil v Lm,e
Verkehrsstdarke
StraBenbezeichnung und Abschnitt M in Kfz/h pin % in dB(A)

Kfz/24 h | Tag Nacht | Tag | Nacht in km/h| Tag | Nacht

K11 Abschnitt 1 3194 192 35 57 4,2 70 59 51
K11 Abschnitt 2 3194 192 35 57 4,2 50 57 49
Hierbei ist:

DTV die durchschnittliche t&gliche Verkehrsstarke in Kfz/24 h,

M die maBgebende stUndliche Verkehrsstarke in Kfz/h,

p der prozentuale Anteil des Schwerverkehrs am durchschnittlichen taglichen Verkehrsaufkommen in %,

v die fUr den beftreffenden StraBenabschnitt zuldssige HOchstgeschwindigkeit in km/h fir Pkw und Lkw,

jedoch mindestens 30 km/h und héchstens 80 km/h fUr Lkw und 130 km/h fUr Pkw,
Lme der Mittelungspegel nach den RLS 90.

17 DIN 18005-1: Schallschutz im Stadtebau - Teil 1: Grundlagen und Hinweise fur die Planung, Juli 2002
18 Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990. EingefUhrt durch das Allgemeine Rundschreiben StraBen-
bau Nr. 8/1990 des Bundesministers fUr Verkehr, Bonn, den 22. Mai 1990. Berichtigter Nachdruck Februar 1992
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5 Beschreibung der Emissionsansatze fur den Anlagenlarm

In der n&dheren Umgebung des zukUnftigen Baugebiets befinden sich mehrere Betriebe. Diese werden im
Rahmen der Aufstellung des Bebauungsplans schallfechnisch bericksichtigt. Hierzu gehdren im Einzelnen
das Autohaus und der Busbetrieb Bruns, der Hotel und Gaststattenbetrieb Schmelting sowie die Tankstelle

an der Heidener StraBe 1.

5.1 Avutohaus und Busbetrieb Bruns
Parkplatzgerdusche

Auf Parkplatzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgdnge Gerduschimmissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkpl&tzen, Autohdfen und Omnibusbahnhdfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen

werden in der Parkplatzidrmstudie'® genannt.

Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Zur Ermittlung der von ebenerdigen Parkpldtzen abgestrahlten Schallemissionen werden zwei Berechnungs-
verfahren beschrieben. FUr den Fall, dass sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermaBen
genau bzw. fldchenproportional abschatzen Idsst, kdnnen die Gerduschemissionen nach dem sog.
gefrennten Verfahren bestimmt werden. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und
die des Fahrverkehrs gefrennt berechnet und zu einem Gesami-Emissionspegel zusammengefasst. Ldsst
sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschétzen, so werden die
Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet. Die
hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite", da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschétzt wird.

Im vorliegenden Fall 1&sst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau
abschatzen, sodass das zusammengefasste Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des

Parkplatzes wird auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

LWATm = LW0+KPA + KI + KD + KStT‘O +10- lOg(B " N) in dB(A)

19 Parkplatzl@drmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkpl&tzen, Autohdfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Uberarbeitete
Auflage August 2007
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mit

Kp =2,5-log(f-B —9) in dB(A).
Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde,
Kea der Zuschlag fUr Parkplatzart,
Ki der Zuschlag fur die Impulshaltigkeit,
Ko der Zuschlag zur BerUcksichtigung der durchfahrenden Kfz 20,
Kstro der Zuschlag fUr unterschiedliche Fahrbahnoberfldchen nach Abschnitt 8.2.1 der Studie?',
N die Bewegungshdufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe und Stunde),
B die BezugsgroBe (z. B. Nettoverkaufsfldche in m?, Anzahl der Stellplaize, Netto-Gastraumfldche in m? oder
Anzahl der Betten),
f die Anzahl der Stellplaize je Einheit der BezugsgroBe.

Die Anzahl f der Stellplatze je BezugsgrdBe ist in der Parkplatzldrmstudie fur die jeweilige Parkplatzart

vorgegeben. Im vorliegenden Fall eines sonstigen Parkplatzes ist der Wert fUr f mit 1 Stellplatz anzusetzen.

Bei der Berechnung des Schallleistungspegels wurden weiterhin folgende Annahmen und Voraussetzungen

berucksichtigt:

¢ Die Fahrbahnoberfldchen in den Fahrgassen des Busparkplatzes sind asphaltiert.
e Die Fahrbahnoberfldchen in den Fahrgassen des Kundenplatzes sind mit einer Pflasterung
aus Betonsteinen mit Fase und Fugen < 3 mm hergestellt. HierfUr ist eine Korrektur Ksro* nach

Parkplatzl&drmstudie von 1,0 dB zu berUcksichtigen.

Frequentierung des Parkplatzes

Die im Rahmen der Prognose angesetzte Frequentierung des Busparkplatzes beruht auf einer konservativen
Schétzung des Betreibers auf der Grundlage seiner Erfahrungswerte. Dazu werden 80 Busfahrten im
sudlichen Bereich des Hofs und 10 Busfahrten zu den Stellfldéchen im nérdlichen Bereich des Hofs fur den
Beurteilungszeitraum Tag angenommen. FUr den Beurteilungszeitraum Nacht werden 2 Busfahrten

angenommen.

Die im Rahmen der Prognose angesefzte Frequentierung des Parkplatzes durch Mitarbeiter und Kunden
basiert auf den in der Parkplatzldrmstudie aufgefGhrten Anhaltswerten fUr die im vorliegenden Fall

betrachtete Parkplatzart.

20 Der nach der Parkplatzldrmstudie ermittelte Schallanteil Ko gilt auch fur Parkpl&tze mit mehr als 150 Stellpldtzen. Eine
Aufteilung in kleinere Parkplatzfldchen ist nicht zwangslaufig erforderlich.

21 Der Korrekturwert Ksio fUr die unterschiedlichen Fahrbahnoberfléchen entfdllt bei Parkpldtzen an Einkaufsmdrkten
mit asphaltierten oder mit Betonsteinen gepflasterten Oberfléchen, da die Pegelerhdhung durch klappernde
Einkaufswagen pegelbestimmend und im Zuschlag Kra fUr die Parkplatzart bereits enthalten ist.
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Folgende Ansdatze werden gewdhilt:

Tabelle 5: Frequentierung des Parkplatzes nach den Anhaltswerten der ParkplatzZldrmstudie
Parkplatzart Einheit Bo der BezugsgroB3e B N = Bewegungen/(Bo-h)
Tag ungunstigste

6:00 bis 22:00 Uhr Nachistunde

Kundenparkplatz 1 Stellplatz 0,13 -

Schallemission des Parkplatzes

Nach der ParkplatzZldrmstudie berechnet sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshaufig-

keiten folgender Schallleistungspegel Lwamm in dB(A).

Tabelle 6: Schallemission des Parkplatzes
Bez. BezugsgroBle B WertfirB | N N | Kea| Ki | Ko Kstro Lwatm | Lwatm
in m2 bzw. Tag Nacht Tag Nacht
Anzahl
[h'] | [h'] | [dB]  [dB] [dB] | [dB] |[dB(A)] [dB(A)]
Pkunden 1 Stellplatz 4 0,13 - - 4 - 1 65 -

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Als Spitzenpegel eines Einzelereignisses wird fur die Tageszeit das Schlagen von Tiren mit einem

Schallleistungspegel von Lwamax = 97,5 dB(A) in Ansatz gebracht.

Gerdusche beim Be- und Entladen von Transportern

Die Entladung von Waren aus Transportern, z. B. von Paketdiensten, erfolgt manuell und ist in der Regel
schalltechnisch unauffdllig. Zur Abschdtzung des ungUnstigsten Falles Idsst sich der Emissionspegel durch
den Parkvorgang eines Pkw (Anfahrt, TUren schlagen, Motor anlassen, Rangieren und Abfahrt) be-

schreiben.
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FUr einen Parkvorgang eines Pkw (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich
folgende Schadllleistungspegel, bezogen auf den 16-stindigen Tageszeitraum und auf die ungUnstfigste

Nachtstunde?2:

Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

1 Pkw-Parkvorgang
Tageszeitfraum Lwa.16n = 58 dB(A) Lwamax = 98 dB(A)

Die Gerduschemissionen durch Verkehrsvorgéinge von Transportern auf Betriebsgrundsticken werden nach
dem Berechnungsverfahren der RLS 9028 bestimmt. Daraus berechnet sich ein Schallleistungspegel von

Lwa = 92 dB(A)24 fUr die Fahrbewegung eines Transporters.

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fir die von Asphaltbel&dgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (Dstro nach Tabelle 4 der RLS 90) und fur Steigungen und Gefdlle

> 5% (Dstg nach Formel 9 der RLS 90) zu berUcksichtigen.

Im vorliegenden Fall sind die Fahrwege auf dem Werkstattgel&dnde aus Pflaster mit einer ebenen

Oberfladche ausgefthrt. HierfUr ist eine Korrekfur Dsiro nach RLS 90 von 1 dB zu berGcksichtigen.

Die Fahrwege auf dem Befriebsgeldnde des Busbetriebs weisen in Teilen Steigungs- bzw. Gefdllestrecken
mit Neigungen von ca. 10% auf. Die erhdhte Ger&uschemission auf diesen Teilstrecken wird durch den
Zuschlag Dstg nach den RLS-90 mit 3 dB berUcksichtigt.

Die Fahrwege auf dem Betriebsgeldnde der Werkstatt weisen in Teilen Steigungs- bzw. Gefdllestrecken mit
Neigungen von ca. 7% auf. Die erhdhte Gerduschemission auf diesen Teilstrecken wird durch den Zuschlag
Dstg nach den RLS-90 mit 1,2 dB berucksichtigt.

Gerdusche von Lkw
Lkw erzeugen eine Vielzahl an Ger&uschemissionen. Deren Ermittlung und Berechnungsverfahren werden

im Folgenden aufgefUhrt.

2 Berechnungsansatz: Korrektur fUr die Parkplatzart Kea = 0 dB, Korrektur fUr die Impulshaltigkeit der Gerdusche
Ki = 4 dB, Korrektur fUr die Fahrbahnoberfléche Ksiro = 0 dB nach dem getfrennten Verfahren der Parkplatzidrmstudie
des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (6. Auflage 2007)

2 Richtlinien fUr den Larmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

24 Berechnungsansatz: maBgebende Verkehrsstdrke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 0%,
zuld&ssige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenze fest), Korrektur fUr die StraBenoberflédche Dswo = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.
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Fahrvorgdnge
In der schalltechnischen Prognose wird entsprechend der Lkw-Ldrmstudie?® fUr das Vorbeifahrgeré&usch

eines Lkw folgender lingenbezogener Schallleistungspegel?s angesetzt:

Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

Fahrvorgénge Lkw Lwa'.1h = 63 dB(A) Lwamax = 110 dB(A)%

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fUr die von Asphaltbeldgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (Dstro nach Tabelle 4 der RLS 90) und fur Steigungen und Gefdlle
>5% (Dstg nach Formel 9 der RLS 90) zu berUcksichtigen. Allerdings sind entsprechend den &rtlichen

Gegebenheiten im vorliegenden Fall diese Korrekturen nicht erforderlich.

Im vorliegenden Fall sind die Fahrwege aus Pflaster mit einer ebenen Oberfldche ausgefUhrt. Hierfur ist eine

Korrektur Dsiro nach RLS 90 von 1 dB zu berUcksichtigen.

Die Fahrwege auf dem Befriebsgeldnde weisen in Teilen Steigungs- bzw. Gefdllestrecken mit Neigungen
von ca. 7% auf. Die erhdhte Gerduschemission auf diesen Teilstrecken wird durch den Zuschlag DStg nach
den RLS-90 mit 1,2 dB berUcksichtigt.

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Beim Ablassen der Bremsluft, Schlagen von Aufbauten, beschleunigter Abfahrt etc. kdnnen kurzzeitig
wesentlich hdhere Gerdusche auftreten. FUr diese Einzelereignisse wird ein mittlerer Maximal-Schall-

leistungspegel von Lwamax =97,5 bis 105,5 dB(A)2 angegeben.

Tritt allerdings der ungunstigste Fall ein, wird der mittlere Maximal-Schallleistungspegel fur Gerdusche von

Befriebsbremsen von Lwamax =110 dB(A) angesetzt.??

25 Quelle: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt, sowie die ParkplatzlGrmstudie
des Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz (6. Auflage 2007)

26 Der Emissionsansatz gilt fUr eine Motorleistung von = 105 kW, wird jedoch aufgrund der geringen Differenz von 1 dB
auch fUr geringere Motorleistungen herangezogen. Der I&dngen- und stundenbezogene Emissionsansatz impliziert
einen Schallleistungspegel von Lwa = 105 dB(A) unter BerUcksichtigung einer Geschwindigkeit von 15 km/h.

27 Siehe Absatz ,Kurzzeitige Gerduschspitzen weiter unten

2 Quelle: ParkplatzZidrmstudie, Bayerisches Landesamt fUr Umwelt mit Verweis auf die geltenden Regelungen der
StVZO und EG-Grenzwerte.

2  Quelle: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von
Frachtzentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt
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Weitere Lkw Gerdusche

Neben den Lkw-Vorbeifahrgerduschen gibt es noch weitere Gerduschemissionen0; deren unterschiedliche

Emissionsdaten werden im Folgenden dargestellt.

Rangiergerdusche

Rangiervorgdnge sind nach der o. a. Untersuchung ggf. zusédizlich zu den Zufahrisstrecken zu berUck-

sichtigen. Dabei wird ein Schallleistungspegel Lwa fUr die Leerlaufgeréusche in Hohe von 94 dB(A) genannt.

Beim Rangieren von Lkw ergeben sich unabhdngig von der Motorleistung mittlere Schallleistungspegel, die

ca. 5 dB Uber dem Wert des Leerlaufgerdusches liegen.

Gerduschquelle Schallleistungspegel

Gerduschspitzen

Rangieren eines Lkw Lwainh = 84 dB(A)3!

Lwamax = 110 dB(A)

Schallibertragung von Rdumen ins Freie

Ein Berechnungsverfahren zur Ermittlung der Schallleistungspegel, die von AuBenfléchen eines Gebdudes

ins Freie abgestrahlt werden, wird in der DIN EN 12354-432 beschrieben. Die Schallabstrahlung hédngt dabei

insbesondere vom Rauminnenpegel Lpin und dem Schallddmm-MaB R' der AuBenfl&dche in Verbindung mit

der GroBe der abstrahlenden Fldchen ab.

Der Schallleistungspegel Lw einer Ersatzschallquelle fUr einzelne oder zusammengefasste Bauteile einer

Gebdudehille wie Wande, Dach, Fenster, Tiren oder Offnungsfldchen berechnet sich nach dieser Norm

wie folgt:

Ly = Lpn+Cq— R'+10-log (<)
0

in dB(A).

30 Quelle: Technischer Bericht zur Untersuchung der Lkw- und Ladegerdusche auf Betriebsgeldnden von Fracht-
zentren, Auslieferungslagern und Speditionen, Hessische Landesanstalt fir Umwelt, sowie die ParkplatzlGrmstudie

des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (6. Auflage 2007)

31 Der Schallleistungspegel Lwa,n fUr einen Rangiervorgang je Stunde ergibt sich bei einer mittleren Rangierdauer von

zwei Minuten pro Vorgang.

32 DIN EN 12354-4: Berechnung der akustischen Eigenschaften von Gebd&uden aus den Bauteileigenschaften - Teil 4:

SchallUbertragung von RGumen ins Freie

Gutachten-Nr.: 050607 15

Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken

Textteil - Langfassung
Seite 23 von 41



Hierbei ist:
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der Schallleistungspegel der Ersatzschallquelle in dB,

der Schalldruckpegel im Abstand von 1 m bis 2 m vor der Innenseite des AuBenbauteils oder der Bauteil-
gruppe in dB,

das Bau-Schallddmm-MaB des jeweiligen Bauteils oder der Bauteilgruppe in dB,

der Diffusit@tstherm fUr das Innenschallfeld am Bauteil oder an der Bauteilgruppe in dB,

die Fi&che des Bauteils oder der Bauteilgruppe in m2,

die Bezugsflache (1 m?).

Das Bau-Schallddmm-MaB R' fUr eine Bauteilgruppe ergibt sich aus den Kennwerten der einzelnen Bauteile

nach folgender Beziehung:

Hierbei ist:

R'==10-log [/, 3 107R/10 4 prmtn, 2. 10-Pnei/10]  dB(A).

das Schallddmm-MaB des Bauteils i in dB,

die Fi&che des Bauteils i in m?,

die Norm-Schallpegeldifferenz des (kleinen) Bauteils i in dB,
die Bezugsabsorptionsfléiche in m2 (Ao = 10 m?),

die Anzahl groBer Bauteile in der Bauteilgruppe,

die Anzahl kleiner Bauteile in der Bauteilgruppe.

Der Wert des Diffusit@tstherms Cq ist abhdngig von der Diffusitét des Schallfeldes im Gebd&udeinneren und

von der raumseitigen Absorption des betrachteten Bauteils oder der Bauteilgruppe in der Gebdudehille.

Der Diffusitatstherm nimmt dabei folgende Werte an:

Tabelle 7: Werte des Diffusitatstherms nach DIN EN 12354-4

Situation Cd
in dB

relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Schallfeld) vor reflektierender Oberfldche -6
relativ kleine, gleichférmige Rdume (diffuses Schallfeld) vor absorbierender Oberflédche -3
groBe, flache oder lange Hallen, viele Schallquellen (durchschnittliches Industriegebdude) -5
vor reflektierender Oberfldche
Industriegebdude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen vor -3
reflektierender Oberfldche
Industriegebd&ude, wenige dominierende und gerichtet abstrahlende Schallquellen vor 0
absorbierender Oberfléche
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Die in der Prognose berUcksichtigten Schalldruckpegel vor den AuBenbauteilen des Gebdudes werden auf

der Grundlage von Erfahrungswerten bei vergleichbaren Anlagen wie folgt angesetzt:

Tabelle 8: Rauminnenpegel der Werkstatt
Raumbezeichnung Oktav-Schalldruckpegel Lp,in,oxt in dB(A) vor den LpA,in
AuBenbauteilen fir die Oktavmittenfrequenzen in dB(A)
63 125 250 500 1 2 4

Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz

Gebdudebezeichnung

Werkstatt 44 49 54 64 64 69 69 75

Die Bau-Schallddmm-MaBe der Umfassungsbauteile werden entsprechend den vorhandenen und
geplanten BauausfUhrungen frequenzabhdngig eingesetzt. In der Prognose werden fur die Fassaden und

das Dach folgende Materialien bzw. Bau-Schallddmm-MaBe berlcksichtigt:

Tabelle 9: Schallddmm-MaBe der AuBenbauteile der relevanten Produktions- und TechnikrGume
Bauteil Bau-Schallddmm-MaBe Riin dB Rw,i
63 | 125 | 250 500 1 2 4 in dB
Hz Hz Hz Hz kHz kHz kHz
Wandkonstruktionen
Ziegelmauerwerk, 48 cm 46 48 50 56 62 48 71 40

Fassade: 1 mm Aluglattblech +
40mm MF-Platten + 7 7 15 22 31 40 54 25
1T mm Aluglattblech

Dachkonstruktionen

0,75 mm Akustik-Trapezblechinnen-
schale, PE-Dampfsperre,

80 mm MF-D&mmung,
1.5 mm Dachdichtungsfolie

Fenster und Belichtungsflachen

Profilbouglos, ]-SChO'Ig 12 17 22 23 26 26 33 26

Die Fensterfl&ichen der Werkstatt sind als feststehende Konstruktionen vorhanden.

Hinsichtlich der Tore der Produktionshallen wird am Tag ein st&ndig gedffneter Zustand berUcksichtigt.
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Die zu 6ffnenden Teilfldchen der Dachbelichtungsfldchen und die Dachlichtkuppeln werden tagsuber im

geschlossenen Zustand angenommen.

5.2 Restaurant/Hotel Schmelting

Parkplatzgerdusche

Auf Parkpldtzen werden durch Fahrbewegungen, Ein- und Ausparkvorgdnge sowie je nach Nutzung noch
durch weitere Vorgdnge Gerduschimmissionen verursacht. Empfehlungen zur Berechnung von Schall-
emissionen aus Parkpldtzen, Autohdfen und Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen

werden in der ParkplatzZiGrmstudies3 genannt.

Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Zur Ermittlung der von ebenerdigen Parkplatzen abgestrahlten Schallemissionen werden zwei Berechnungs-
verfahren beschrieben. FUr den Fall, dass sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen einigermaBen
genau bzw. fldchenproportional abschatzen Idsst, kdnnen die Gerduschemissionen nach dem sog.
getfrennten Verfahren bestimmt werden. Hierbei werden die Schallanteile des Ein- und Ausparkverkehrs und
die des Fahrverkehrs getrennt berechnet und zu einem Gesamt-Emissionspegel zusammengefasst. Lasst
sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen nicht ausreichend genau abschéizen, so werden die
Gerduschemissionen mit dem vereinfachten, sogenannten zusammengefassten Verfahren berechnet. Die
hiermit berechneten Schallleistungspegel liegen ,,auf der sicheren Seite”, da der pauschal angesetzte

Schallanteil der durchfahrenden Kfz eher Uberschétzt wird.

Im vorliegenden Fall Iasst sich das Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen ausreichend genau ab-
schatzen, sodass das getfrennte Verfahren angewandt wird. Der Schallleistungspegel des Parkplatzes wird

auf der Grundlage folgender Beziehung berechnet:

Lwarm = Lwo+Kps + K; + 10 -log(B - N) in dB(A).
Hierbei ist:
Lwo= 63 dB(A) der Ausgangsschallleistungspegel fir eine Bewegung pro Stunde,
Kea der Zuschlag fUr Parkplatzart,
Ki der Zuschlag fUr die Impulshaltigkeit,
N die Bewegungshdaufigkeit (Bewegungen je BezugsgréBe und Stunde),
B die BezugsgroBe (z. B. Nettoverkaufsfi@che in m?, Anzahl der Stellplatze, Netto-Gastraumfléche in m? oder

Anzahl der Betten).

33 ParkplatzZiédrmstudie: Empfehlungen zur Berechnung von Schallemissionen aus Parkpldtzen, Autohéfen und
Omnibusbahnhéfen sowie von Parkhdusern und Tiefgaragen, Bayerisches Landesamt fir Umwelt, 6. Uberarbeitete
Auflage August 2007
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Bei der Berechnung des Schdllleistungspegels wurden folgende Annahmen und Voraussetzungen

bertcksichfigt:

e Die Fahrbahnoberfldche in den Fahrgassen des Parkplatzes ist teilweise mit wassergebundenen
Decken (Kies) hergestellt.

e Die Fahrwege auf dem Geldnde weisen in Teilen Steigungs- bzw. Gefdllestrecken mit Neigungen
von ca. 7% auf. Die erhbhte Gerduschemission auf diesen Teilstrecken wird durch den Zuschlag
DStg nach den RLS-20 mit 1,2 dB berUcksichtigt.

Frequentierung des Parkplatzes

Die im Rahmen der Prognose angesetzte Frequentierung des Parkplatzes durch Mitarbeiter und Kunden
basiert auf den in der Parkplatzldrmstudie aufgefGhrten Anhaltswerten fUr die im vorliegenden Fall

betrachtete Parkplatzart. Folgende Ans&tze werden gewdhlt:

Tabelle 10: Frequentierung des Parkplatzes nach den Anhaltswerten der ParkplatziGrmstudie
Parkplatzart Einheit Bo der Bezugsgro3e B N = Bewegungen/(Bo-h)
Tag ungunstigste
6:00 bis 22:00 Uhr Nachtstunde
PHotel 1 Beft 0,11 0,09

Schallemission des Parkplatzes

Nach der ParkplatzZldrmstudie berechnet sich unter BerUcksichtigung der angegebenen Bewegungshaufig-

keiten folgender Schallleistungspegel Lwamm in dB(A):

Tabelle 11: Schallemission des Parkplatzes
Bez. BezugsgroBie B WertfirB | N N | Kea| Ki | Ko | Ksto | Lwatm | Lwam
inm2bzw. | 1ag | Nacht Tag Nacht
Anzahl
[h] | [h'] | [dB] | [dB] | [dB]  [dB] |[dB(A)] [dB(A)]
Pkunden | 1 Bett 36 011009 | - 4 | 24 2,5 73 72

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von Turen, das Starten des Motors oder das
SchlieBen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln verursacht. HierfUr ist mit Schallleistungspegeln von bis zu

Lwamax = 99,5 dB(A) zu rechnen.
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Verkehrsaufkommen auf den Fahrgassen

Die Gerduschemissionen durch das Verkehrsaufkommen von Pkw auf den Fahrgassen des Parkplatzes
werden nach dem Berechnungsverfahren der RLS 9034 bestimmt. Hiernach berechnet sich folgender

Schallleistungspegel fUr die Fahrbewegung eines Pkw?35;

Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

Pkw-Fahrbewegung Lwa = 92 dB(A) Lwamax = 93 dB(A)36

Anmerkung: Bei der Emissionsberechnung sind ggf. noch Korrekturen fir die von Asphaltbelédgen
abweichenden Fahrbahnoberfldchen (hierbei wird Ksvo* nach der Parkplatzldrmstudie anstelle von Dsto
nach Tabelle 4 der RLS 90 verwendet) und fUr Steigungen und Gefdlle > 5 % (Dsig nach Formel 9 der RLS 90)

ZU berUcksichtigen.

Im vorliegenden Fall sind die Fahrgassen mit wassergebundenen Decken (Kies) ausgefUhrt. HierfUr ist eine

Korrektur Ksro* nach Parkplatzi@rmstudie von 2,4 dB zu berUcksichtigen.

Die Fahrwege auf dem Befriebsgeldnde weisen in Teilen Steigungs- bzw. Gefdllestrecken mit Neigungen
von ca. 7% auf. Die erhdhte Gerduschemission auf diesen Teilstrecken wird durch den Zuschlag Dsig hach
den RLS-90 mit 1,2 dB berUcksichtigt.

Gerdusche beim Be- und Entladen von Transportern

Die Enfladung von Waren aus Transportern, z. B. von Paketdiensten, erfolgt manuell und ist in der Regel
schalltechnisch unauffallig. Zur Abschdtzung des ungUnstigsten Falles Iasst sich der Emissionspegel durch
den Parkvorgang eines Pkw (Anfahrt, TUren schlagen, Motor anlassen, Rangieren und Abfahrt) be-

schreiben.

FUr einen Parkvorgang eines Pkw (das Ein-/Ausparken entspricht zwei Bewegungen) berechnen sich die

folgenden Schallleistungspegel, bezogen auf den 16-stindigen Tageszeitraum?7.

34 Richtlinien fUr den L&rmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

35 Berechnungsansatz: MaBgebende Verkehrsstdrke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 0%,
zuldssige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenze fest.), Korrektur fUr die StraBenoberfléiche Dswo = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.

3¢ Quelle: Parkplatzi&drmstudie des Bayerischen Landesamtes fir Umweltschutz (6. Auflage 2007), beschleunigte
Abfahrt

37 Berechnungsansatz: Korrektur fur die Parkplatzart Kea = 0 dB, Korrektur fUr die Impulshaltigkeit der Gerdusche
Ki = 4 dB, Korrektur fUr die Fahrbahnoberfléche Ksiro = 0 dB nach dem getfrennten Verfahren der ParkplatzZidrmstudie
des Bayerischen Landesamtes fUr Umweltschutz (6. Auflage 2007)
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Gerauschquelle Schallleistungspegel Gerauschspitzen

1 Pkw-Parkvorgang
Tageszeitfraum Lwa.16n = 58 dB(A) Lwamax = 98 dB(A)

Die Gerduschemissionen durch Verkehrsvorgéinge von Transportern auf Betriebsgrundsticken werden nach
dem Berechnungsverfahren der RLS 9038 bestimmt. Daraus berechnet sich ein Schallleistungspegel von

Lwa = 92 dB(A)%¥ fUr die Fahrbewegung eines Transporters.

5.3 Tankstelle Heidener StraBle 1

Die Tankstelle verfugt Uber technische Anlagen, die im Freien betrieben werden. Die
immissionsschutztechnisch relevanten Bereiche dieser Anlagen sind nach Technischem Bericht zur
Untersuchung der Gerduschemissionen und -immissionen von Tankstellen berechnet worden und in Tabelle
12 angegeben. Da sich die Offnungszeiten der Tankstelle Uber den Zeitraum von 6:30 Uhr bis 20:00 Uhr

erstrecken, findet der Beurteilungszeitraum Nacht keine BerUcksichfigung.

Tabelle 12: Schalltechnisch relevante Bereiche der Tankstelle
Anlagenbezeichnung Schallleistungspegel Lwa in dB(A)
Tag Nacht
Bereich der Zapfsdulen 92 -
Bereich der Luftstation 88 -
Bereich der Ein-/Ausfahrt 88 -
Bereich der Waschanlage 95 -
Parkbereich fur Kunden 90 -
Benzinanlieferung 95 -

Kurzzeitige Gerduschspitzen

Spitzenpegel von Einzelereignissen werden durch das Schlagen von Turen, das Starten des Motors oder das
SchlieBen von Heck- bzw. Kofferraumdeckeln verursacht. Hierfur ist mit Schallleistungspegeln von bis zu
Lwamax = 99,5 dB(A) zu rechnen.

38 Richtlinien fUr den L&drmschutz an StraBen, Ausgabe 1990

% Berechnungsansatz: MaBgebende Verkehrsstrke M = 1 Fahrbewegung/h, maBgebender Lkw-Anteil p = 0%,
zuld&ssige Hochstgeschwindigkeit v = 30 km/h (das Berechnungsverfahren der RLS 90 legt eine Geschwindigkeit von
mindestens 30 km/h als untere Grenze fest), Korrektur fUr die StraBenoberfldche Dsvo = 0 dB (Asphaltbelag o. A.).
Daraus ergibt sich ein Emissionspegel Lme von 28,5 dB(A) in 25 m Abstand.
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6 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Untersuchungsergebnisse

6.1 Anlagenldrm
6.1.1 Untersuchte Immissionsorte

Auf der Grundlage eines am 17. August 2015 durchgefUhrten Ortstermins werden im Rahmen der

schalltechnischen Untersuchung die in Abbildung 1 dargestellten Immissionsorte betrachtet.
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a
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© Geobasis NRW 2015

Abbildung 1:  Lage derim Rahmen der Schallimmissionsprognose betrachteten Immissionsorte
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Die Immissionsorte liegen im Geltungsbereich des zukUnftigen Bebauungsplangebietes BGR 29 ,,Heidener

StraBe", der eine Gebietsnutzung als Allgemeines Wohngebiet (WA) festsetzen soll.

HierfUr gelten die in Tabelle 13 angegebenen Immissionsrichtwerte nach TA Larm# fUr die Tages- und

Nachftzeit:
Tabelle 13: Untersuchte Immissionsorte mit Angabe der jeweiligen Gebietsnutzung und der Immissions-
richtwerte nach TA Larm fUr die Tages- und Nachtzeit
Immissionsort Gebiets- Immissionsrichtwerte [IRW] in dB(A)
IP-Nr./Bezeich . F b h t
r./Bezeichnung, Fassade, Geschoss nuizung Tag Nacht

IP1/Noérdliche Grenze des Plangebiets WA 55 40
IP2/Nord&stliche Grenze des Plangebiets WA 55 40
IP3/SUd&stliche Grenze des Plangebiets WA 55 40
IP4/SUdliche Grenze des Plangebiets WA 55 40

6.1.2 Ermittlung der Immissionen und Diskussion der Ergebnisse

Beschreibung des Berechnungsverfahrens
Die Berechnung der Gerduschimmissionen in der Umgebung des betrachteten Vorhabens erfolgt nach der
Norm DIN ISO 9613-241. Hierzu wird das Programmsystem MAPANDGIS der Kramer Software GmbH,

St. Augustin, in seiner aktuellen Softwareversion (1.1.2.8) verwendet.

Die Schallausbreitungsberechnung wird mit A-bewerteten Oktav-Schallpegeln im Frequenzbereich von
63 Hz bis 4.000 Hz durchgeflhrt. Abhdngig von der Datenlage werden tfeilweise A-bewertete Schallpegel
fur eine Schwerpunktfrequenz von 500 Hz verwendet. Die Abschirmung sowie die Reflexion durch Gebdude
sowie die Abschirmung durch natirliche und kinstliche Geldndeverformungen werden — soweit vorhanden
bzw. schallfechnisch relevant - berUcksichtigt. Die Topografie des Untersuchungsgebietes wird auf der

Grundlage der zur Verfigung gestellten Planunterlagen in das Berechnungsmodell eingestellt.

Nach dem o. g. Berechnungsverfahren wird zundchst der dquivalente Dauerschalldruckpegel Lar(DW) in

dB(A) unter schallausbreitungsgUnstigen Witterungsbedingungen4? berechnet:

Lar(DW) = Ly+Dc — A in dB(A)4.

4 Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm vom 26. August 1998

41 Dampfung des Schalls bei der Ausbreitung im Freien. Teil 2: Allgemeines Berechnungsverfahren, Entwurf Sepft. 1997

42 Diese Bedingungen gelten fur die Mitwindausbreitung oder gleichwertig fUr Schallausbreitung bei gut entwickelter,
leichter Bodeninversion, wie sie Ublicherweise nachts auftritt.

43 Formel (3) der Norm DIN ISO 9613-2
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Hierbei ist:

Lar(DW) der A-bewertete Mitwindpegel am Immissionsort,

Lw der Schallleistungspegel der Gerduschquelle,

Dc die Richtwirkungskorrektur,

A = Adiv + Agim + Agr + Abor,

Adiv die Ddmpfung aufgrund geometrischer Ausbreitung,
Aatm die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption,

Ay die D&dmpfung aufgrund des Bodeneffektes,

Avar die D&mpfung aufgrund von Abschirmung.

Ebenfalls berechnet wird der A-bewertete Langzeit-Mittelungspegel Lar(LT), bei dem eine breite Palette von

Witterungsbedingungen berUcksichtigt wird. Diese Witterungsbedingungen werden durch die meteoro-

logische Korrektur Cmet berUcksichtigt:

LA T(LT) S5 LA T(DW) - Cmet |n dB(A)44.

Die meteorologische Korrektur wird dabei wie folgt ermittelt4s:

Cmer = Co [1 —10 x (hs;—hr) wenn d, > 10 x (is + hy),

D

Cimet =0 wennd, < 10 X (hs + hy).

Hierbei ist:

hs die Hohe der Quelle in Metfer,

hy die Hohe des Aufpunktes in Meter,

do der Abstand zwischen Quelle und Aufpunkt, projiziert auf die horizontale Bodenebene in Mefter,

Co ein von den ortlichen Wetterstatistiken fur Windgeschwindigkeit und —richtung sowie vom Temperatur-

gradienten abhdngiger Faktor in dB.

Der Faktor Co ist eine insbesondere von den ortlichen Wetterstatistiken fUr Windgeschwindigkeit und

—richtung abhdngige GréBe. Soweit Uber die ortlichen Windverteilungen nichts Genaueres bekannt ist, ist

der Faktor Co zu 2 dB zu setzen, d. h. fUr alle Windrichtungen dieselbe Haufigkeit zu berUcksichtigen.

Wenn fur den Bereich der fraglichen Anlage reprdsentative Wetterstatistiken bekannt sind, berechnet sich

der meteorologische Faktor Co wie folgt:

44
45

Co = =10 x log (3 BL + 10-01xa11) in dB.

Formel (6) der Norm DIN ISO 9613-2
Formeln (21) und (22) der Norm DIN ISO 9613-2
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Hierbei ist:
pi die H&ufigkeit der Windverteilung in %,
Al die windrichtungsbedingte Pegelddmpfung bei Wind aus den Richtungen des i-ten Sektors.

Die Haufigkeit der Kalmen (Windstille) pc in % wird zu gleichen Teilen auf alle gleichmd&Bigen Windsektoren
verteilt. Die windrichtungsbedingte Pegelddmpfung AL bei Wind aus den Richtungen des i-ten Sekfors,

dessen Winkel aium den Winkel & von der Mitwindrichtung p abweicht, berechnet sich nach:

AL; =5 — 5 X cos(e — 45° x sin(g)) in dB.

Dies bedeutet, dass in groBer Entfernung im langjdhrigen Mittel bei Querwind (e = 90°/270°) eine Dadmpfung
um 1,5dB und bei Gegenwind (¢=180° eine Ddmpfung von 10 dB angesetzt wird. Die Windrich-
fungsverteilung wurde den Daten der Wetterstation Bocholt entnommen. Die graphische Darstellung der

AK-Statistik kann im Anhang eingesehen werden.

Die einzelnen Gerduschquellen mit deren Emissionspegeln und die Parameter der Schallausbrei-
tungsberechnung kénnen dem Anhang entnommen werden. Die von den einzelnen Emittenten verur-
sachten Schalldruckpegel an den untersuchten Immissionsorten werden in der Spalte Lar in Abhdngigkeit

der unterschiedlichen Zeiteinwirkungen (Spalte Einw.-T) jedes einzelnen Emittenten wiedergegeben.

6.1.3 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Die prognostizierten Gerduscheinwirkungen fur die geplante Anlage sind auf der Grundlage der in den
vorherigen Abschnitten beschriebenen Betriebsbedingungen und Emissionsansétze mit folgenden Beur-
teilungspegeln Lr fUr die Beurteilungszeitrdume Tag und Nacht als energetische Summe der Schalldruck-

pegel Lar(LT) aller Einzelquellen anzugeben:

Tabelle 14: Beurteilungspegel fur den Tages- und Nachtzeitraum
Immissionsort IRWr Lt IRWnN Len
IP-Nr./Bezeichnung, Fassade, Geschoss in dB(A) in dB(A) in dB(A) in dB(A)
IP1/Nérdliche Grenze des Plangebiets 55 41 40 35
IP2/Nordéstliche Grenze des Plangebiets 55 38 40 30
IP3/SUd&stliche Grenze des Plangebiets 55 45 40 27
IP4/SUdliche Grenze des Plangebiets 55 44 40 27

Die Untersuchungsergebnisse zeigen, dass die geltenden Immissionsrichtwerte zur Tageszeit an den unter-
suchten Immissionsorten eingehalten bzw. unterschritten werden. Die Unterschreitungen betragen dabei

mindestens 10 dB.
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In der ungunstigsten vollen Nachtstunde werden die Immissionsrichtwerte ebenfalls eingehalten bzw.

unterschritten. Die Unterschreitungen betragen mindestens 5 dB.

Die Immissionsrichtwerte fUr kurzzeitige Schalldruckpegelspitzen (tags IRWr+30 dB; nachts IRWn+20 dB)

werden an den untersuchten Immissionsorten deutlich unterschritten.

6.2 Verkehrslarm

6.2.1 Beschreibung des Berechnungsverfahrens

Die Berechnung der Schallimmissionen durch den StraBenverkehr auf dem Neubauabschnitt erfolgt nach
dem Berechnungsverfahren der RLS 90 unter BerUcksichtigung der in Abschnitt 4 genannten Berechnungs-
grundsatze. Hierzu wird das Programmsystem MAPANDGIS der Kramer Software GmbH, St. Augustin, in

seiner aktuellen Softwareversion (1.1.2.8) verwendet.

Zur Berechnung wird Uber das Untersuchungsgebiet ein rechtwinkliges Koordinatensystem gelegt. Die
Koordinaten daller schalltechnisch relevanten Elemente werden dreidimensional in ein Rechenmodell
eingegeben. Dies sind im vorliegenden Fall StraBen, Abschirmkanten, Héhenlinien, B&schungskanten und
bestehende Gebdude. Letztere werden einerseits als Abschirmkanten beriUcksichtigt, zum anderen wirken
die Fassaden schallreflekfierend (eingegebener Reflexionsverlust 1 dB). Das Berechnungsprogramm
unterteilt die Schallquellen in Teilstrecken, deren Ausdehnungen klein gegentber den Abstdnden zu den

Immissionsorten sind und die daher als Punkischallquellen behandelt werden kénnen.

Bei der Ausbreitungsrechnung werden Pegelminderungen durch AbstandsvergréBerung, Luftabsorption,
Boden- und Meteorologied&dmpfung sowie Abschirmung erfasst. Im Rahmen des Geltungsbereiches der
16.BImSchV (Neubau und wesentliche Anderung von Verkehrswegen) wird die Pegelzunahme durch
Reflexionen an den eingegebenen Gebduden nur fUr StraBenverkehrsgerdusche und nur fUr die erste

Reflexion berUcksichtigt.

Die Berechnung der Gerduschimmissionen im Plangebiet erfolgt in Form von Schallimmissionsplénen. Die
Berechnung der Gerduschimmissionen in Form von Schallimmissionsplédnen erfolgt fldchenmd&Big in einem

festgelegten Raster, wobei fUr jede Rasterfldche im Untersuchungsgebiet ein Immissionspunkt gesetzt wird.

Der Orientierungswert fUr Allgemeine Wohngebiete (WA) von tagsGber 55 dB(A) ist durch den Farbwechsel
braun/orange und der Orientierungswert von nachts 45 dB(A) durch den Farbwechsel dunkelgrin/gelb

gekennzeichnet.
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6.2.2 Untersuchungsergebnisse und Beurteilung der Gerduschimmissionen

Verkehrsbelastung im Bebauungsplangebiet
Um die Wohnqualitét innerhalb des Plangebietes sicherzustellen, wurden die auf das Plangebiet
einwirkenden Verkehrsl@rmimmissionen ermittelt. Die Ergebnisse der Berechnungen sind im Anhang A in

Form von Schallimmissionsplénen wie folgt dokumentiert:

Seite 3: Gerduschimmissionen durch StraBenverkehr im Tageszeitraum4¢ im Bereich der Freifldchen

(Immissionshéhe 1,6 m Ober Grund),

Seite 4: Gerdauschimmissionen durch StraBenverkehr im Tages- bzw. Nachtzeitraum im Bereich der
Erdgeschosse,

Seite 5: Gerduschimmissionen durch StraBenverkehr im Tages- bzw. Nachtzeitraum im Bereich der
Obergeschosse.

Untersuchungsergebnisse fir die Freiflachen/AuBBenwohnbereiche

Die schalltechnischen Orientierungswerte der DIN 18005 fur Allgemeine Wohngebiete (WA) werden zur
Tageszeit im Bereich der Freifldchen Uberwiegend eingehalten bzw. unterschritten. Lediglich in einem
kleinen Streifen entlang der K11 des Bebauungsplangebietes sind Uberschreitungen von maximal 10 dB

festzustellen. Somit liegen fUr die meisten Freifldchen gesunde Wohnverhdlinisse vor.

Die gemaB Umwelt-Sachverstandigenrat und WHO fUr die Gesundheit unbedenkliche AuBenldrm-Grenze
von tags 65 dB(A) wird ebenso wie die sog. enfeignungsrechtliche Zumutbarkeitsschwelle von tags

70 dB(A), bezogen auf die Freibereiche, im gesamten Plangebiet eingehalten.

4 Die Darstellung und Diskussion der Ger&uschimmissionen im Bereich der Freifldchen beschrdnkt sich auf den
Tageszeitraum, da die sog. AuBenwohnbereiche wie Terrassen, Balkone oder andere zum Aufenthalt im Freien
nutzbare und entsprechend gestaltete Freibereiche nachts keinen hdheren Schutzanspruch haben als am Tag.
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7 SchallschutzmaBnahmen fir das Plangebiet

Dass die mit der Eigenart eines Baugebietes oder einer Baufldche verbundenen Erwartungen an den
Schallschutz erfullt sind, wird durch die Einhaltung der Orientfierungswerte in der Norm DIN 180054
ausgedruckt. In vorbelasteten Gebieten, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bei bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft nicht einhalten. Sind
Uberschreitungen der Orientierungswerte festzustellen, sollfe méglichst ein Ausgleich durch geeignete
MaBnahmen planungsrechtlich abgesichert werden und in der Begrindung zum Bebauungsplan
beschrieben werden. Geeignete MaBnahmen zum Erreichen eines ausreichenden Schallschutzes werden

nachfolgend beschrieben.

7.1 Diskussion moglicher aktiver LarmminderungsmaSnahmen
Baukorperanordnung und Grundrissgestaltung

Eine geeignete SchallschutzmaBnahme stellen schalltechnisch gunstige Baukdrperanordnungen und eine
schalltechnisch gunstige Grundrissgestalfung dar. Hierbei sollen schutzbedUrftige Aufenthaltsrdume so
angeordnet werden, dass die BelUffung der RGume Uber ein Fenster an einer Fassade ohne bzw. nur mit
geringer Uberschreitung der Orientierungswerte méglich ist. Insbesondere Schlaf- und Kinderzimmer sollten
nach Méglichkeit an Fassaden liegen, an denen in der Nachtzeit ein Beurteilungspegel Lrvon nicht mehr als
50 dB(A) vorliegt. Zusa@tzliche Fenster dieser R&ume sind dann auch in Fassaden mit hdherer Larmbelastung

maoglich.

Glasvorbauten

Zum Schutz von AufenthaltsrGumen in den Dachgeschossen kdnnen Festsetzungen in der Art getroffen
werden, dass bei Sattelddchern eine Ausrichtung der Firstrichtung von Norden nach Sdden (d. h. parallel
zum Emittenten) vorgenommen wird. Hierdurch ergibt sich aufgrund der Eigenabschirmung des Gebdudes
auf der lGrmabgewandten Seite ein Bereich, in dem die schalltechnischen Anforderungen eingehalten

werden. Auf dieser Seite kdnnen dann Fenster von AufenthaltsrGumen angeordnet werden.

4 DIN 18005-1, Beiblatt 1: Schallschutz im Stadtebau; Berechnungsverfahren; Schalltechnische Orientierungswerte for
die stadtebauliche Planung
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7.2 Anforderungen an die Schalldédmmung von AuBenbauteilen

In der EinfUhrungsbekanntmachung zur Norm DIN 410948 sind ,,maBgebliche AuBenldrmpegel” genannt, bei
deren Erreichen bzw. Uberschreiten der Nachweis ausreichender Schalldémmung der AuBenbauteile

erforderlich ist. Sie betragen in der Tageszeit:

56 dB(A) bei Bettenrumen in Krankenhdusern und Sanatorien,
61 dB(A) bei Aufenthaltsr@umen in Wohnungen, Ubernachtungsréumen, Unterrichtsrdumen etc.,

66 dB(A) bei BUror&iumen etc.

Im Anhang B sind die ,,maBgeblichen AuBenldrmpegel” in Form von Larmpegelbereichen nach DIN 4109
dargestellt. Hiernach wird der fUr AufenthaltsrGume in Wohnungen maBgebliche AuBenldrmpegel an allen

Uberbaubaren Fldchen in Teilen des Plangebiets nicht erreicht.

Die nachfolgende Tabelle entfspricht mit den in Klammern gesefzten Werten fir R'wres der Tabelle 8 der
DIN 4109. Darin ist fUr verschiedene Larmpegelbereiche das erforderliche resultierende Schallddmm-MaiB
der GesamtauBenfldche (erf. R'wres) fUr AufenthaltsrGume von Wohnungen sowie fur BurorGume
angegeben. Zur besseren Vergleichbarkeit mit den Berechnungsergebnissen sind in der Tabelle auch die
den La&rmpegelbereichen enfsprechenden Beurteilungspegel fir Verkehrsgerdusche angegeben. Die
Bestimmung des maBgeblichen AuBenldrmpegels Lo erfolgt gemdB DIN 4109, Abschnitt 5.5, fUr den
Tageszeitraum. Hierbei wird unterstellt, dass die Gerduschbelastung im Nachtzeitraum so deutlich absinkt,
dass auch die Anforderungen an Schlafrdume nachts mit i. d.R. um 10 dB niedrigeren zuldssigen

Rauminnenpegeln (s. z.B. VDI 2719) eingehalten werden.

Im vorliegenden Fall haben die Berechnungen zum StraBenverkehrsiGrm allerdings gezeigt, dass die
Gerduschbelastung im Nachtzeitraum z.T. nur 9 dB unter dem Tageswert liegt. Um somit einen
ausreichenden Schallschutz auch fir den Nachtzeifraum gewdhrleisten zu k&nnen, mUssen die in der
Tabelle 8 der DIN 4109 aufgefUhrten resultierenden Schallddmm-MaBe erf. R'wres um 1 dB angehoben

werden (nicht geklammerte Werte in folgender Tabelle).

48 Runderlass des Ministeriums fUr Stadtebau und Wohnen, Kultur und Sport vom 10.07.2002; I B 2 — 408 (MBI. NRW. 2002
S. 916 / SMBI.NRW.2323)
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Tabelle 15: Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen nach DIN 4109
Larmpegel- MaBgeblicher Beurteilungspegel Erforderliches Schalldamm-MaB
bereich AuBienldrmpegel Tag erf. R'wres in dB
(siehe Anhang B) Aufenthaltsraume in Birordume und
Wohnungen Ahnliches
I bis 55 dB(A) bis 52 dB(A) 31 (30) -
Il 56 - 60 dB(A) 53 - 57 dB(A) 31 (30) 31 (30)
1l 61 -65dB(A) 58 - 62 dB(A) 36 (35) 31 (30)
v 66 -70 dB(A) 63 - 67 dB(A) (40) 36 (35)
% 71-75dB(A) 68 - 72 dB(A) (45) (40)
Y 76 -80 dB(A) 73-77 dB(A) (50) (45)
Vil >80 dB(A) > 77 dB(A) 49 (50)

Die angegebenen Schallddmm-MaBe erf. R'wres gelten fUr die gesamte AuBenfassade eines Raumes, d. h.

einschlieBlich Wandkonstruktion, Fenster, Rollladenkdsten und ggf. weiterer Bauteile. Das erforderliche

Schallddmm-MalB der Fensterkonstruktionen I&sst sich erst bei detaillierter Kenntnis der weiteren Aufbauten

ermitteln. Einen Uberblick Uber die mdglichen Ausfihrungen erhd&lt man durch das Heranziehen der

Tabellen 9 und 10 der DIN 4109, die unten aufgefUhrt sind.

4 Die Anforderungen sind hier aufgrund der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen.
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Tabelle 9. Korrekturwerte fiir das erforderliche resultierende Schalldamm-MaB nach Tabelle 8 in Abhangigkeit
vom Verhaltnis S(W+ F)/SG

Spalte/Zeile 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 Sw+r) /Se 25 2,0 1,6 1,3 1,0 0,8 0,6 0,5 0,4
2 Korrektur +5 +4 +3 +2 +1 ¢! -1 —2 -3
Sqw.Fy: Gesamtildche des AuBenbauteils eines Aufenthaltsraumes in m?
Sy @ Grundfliche eines Aufenthaltsraumes in m2.
Tabelle 10. Erforderliche Schalld@mm-MaBe erf. R\, s von Kombinationen von AuBenwénden und Fenstern
Spalte 1 2 3 4 5 6 7
orf. B! Schallddmm-MaBe fiir Wand/Fenster In...dB/...d8 bei folgenden
. , L TES Fensterfléchenanteilen in %
Zeile in dB
nach Tabelle 8 10% 200% 30% 40% 50% 60%
1 30 30/25 30/25 35/25 35/25 50/25 30/30
35/30 35/32 40/32
2 35 40/25 35/30 40/30 40/30 50/30 45/32
40/32 40137
3 40 45/30 40/38 45/35 45135 50/35 40/37
45137 45/40 50/42
4 45 50/35 50/37 50/40 50440 60/40 60/42
5 50 55740 §5/42 55/45 55/45 60/45 -
Diese Tabelle gilt nur fir Wohngeb&ude mit {iblicher Raumhé&he von etwa 2,5 m und Raumtiefe von etwa 4,5 m oder mehr,
unter Berlicksichtigung der Anforderungen an das resultierende Schallddmm-MaB erf. Ry, . des AuBenbauteiles nach
Tabelle 8 und der Karrektur von —2 dB nach Tabelle 9, Zeile 2.

7.3

Schalldammlifter

Da die Schallddmmung von AuBenbauteilen nur voll wirksam ist, solange Fenster geschlossen sind, sollte der

BelUftung von Schlaf- und Kinderzimmern besondere Aufmerksamkeit gewidmet werden. Bei A-bewerteten

AuBengerduschpegeln Lm von mehr als 50 dB(A) ist eine RaumlUftung Gber Fenster in Spaltliftungsstellung

in Hinblick auf den Schallschutz ungeeignet, sodass dann schalldémmende, ggf. fensterunabhdngige

LUftungseinrichtungen notwendig sind°.

50 Quelle: VDI 2719 - Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtungen, Abschnitt 10.2
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In der DIN 18005°" wird darauf hingewiesen, dass bereits bei AuBengerduschpegeln Uber 45 dB(A) bei
teilweise gedffnetem Fenster ein ungestorter Schlaf hdufig nicht mehr moglich ist. Daher ist u.E. zu
empfehlen, die Forderung von fensterunabhdngigen LUffungseinrichtungen fir die Bereiche des
Plangebietes, in denen nachts hdhere AuBengerduschpegel als 45 dB(A) vorliegen, in die textlichen

Festsetzungen zum Bebauungsplan aufzunehmen.

7.4 Vorschlag fir Festsetzungen zum Schallschutz im Bebauungsplan

»Zum Schutz vor Larmeinwirkungen durch den StraBenverkehr werden bei einer baulichen Errichtung oder
baulichen Anderung von R&umen, die nicht nur zum vorUbergehenden Aufenthalt von Menschen

bestimmt sind, unterschiedliche Anforderungen an das Schallddmm-MaB von AuBenbauteilen gestellt.

Zur Festlegung der erforderlichen Luftschallddmmung von AuBenbauteilen gegentber AuBenldrm werden
in der DIN 4109 verschiedene Ldrmpegelbereiche zugrunde gelegt, denen die vorhandenen oder zu
erwartenden ,maBgeblichen AuBenldrmpegel” zuzuordnen sind. Entsprechend den Empfehlungen des
Schallgutachtens werden die in der Tabelle 8 der DIN 4109 aufgefUhrten resultierenden Schalld&dmm-MaBe
erf. R'wres um 1 dB erhéht, um einen ausreichenden Schallschutz fir den Nachtzeitraum gewdhrleisten zu
kénnen. FUr AuBenbauteile von Aufenthaltsrumen von Wohnungen (mit Ausnahme von Kichen, B&adern
und Hausarbeitsrdumen) sind die in der folgenden Tabelle aufgefUhrten Anforderungen an die Luftschall-

ddmmung einzuhalten:

Larmpegel- MaBgeblicher Erforderliches Schalldamm-MaB
bereich AuBenlarmpegel erf. R'w,es in dB
(siehe Anhang B) Aufenthaltsraume in Birordume und Ahnliches
Wohnungen
I bis 55 dB(A) 31 (30) -
Il 56 - 60 dB(A) 31 (30) 31 (30)
Il 61 -65dB(A) 36 (35) 31 (30)
v 66 -70 dB(A) (40) 36 (35)
\ 71-75dB(A) (45) (40)
VI 76 - 80 dB(A) (50) (45)
Vil > 80 dB(A) 52 (50)

Die Berechnung des resultierenden Schallddmm-MaBes R'wres hat nach DIN 4109 zu erfolgen.”

s ) ) .
52 B,g‘ A%?g?deégﬂggsncglr{g rperSfé]u E:;ert?r?g der &rtlichen Gegebenheiten festzulegen
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A Immissionsplane:

Verkehrsgerausche im Plangebiet

Beim Vergleich von Schallimmissionsplédnen mit den an den diskreten Immissionsorten ermittelten Beur-

teilungspegeln ist Folgendes zu beachten:

Als Immissionsort auBerhalb von Gebd&uden gilt allgemein die Position 0,5 m auBerhalb vor der Mitte des
geodffneten Fensters von schutzbedurftigen RGumen nach DIN 4109. Dementsprechend werden die Schall-
reflexionen am eigenen Gebdude nicht berUcksichtigt. Die so berechneten Beurteilungspegel werden

tabellarisch angegeben.

Bei der Berechnung der Schallimmissionspldne werden Schallreflexionen an Gebduden generell mit
berucksichtigt, sodass unmittelbar vor den Gebduden gegenltber den Gebdudeldrmkarten um bis zu
3 dB hoéhere Immissionspegel dargestellt werden. Dies ist nicht gleichzusetzen mit den Beurteilungspegeln,

die mit den entsprechenden Immissionsrichtwerten zu vergleichen sind.
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Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken Seite 2 von 27



uppenkampundipartner
EE H E §E B E EEEEEE E R E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

7 .

——
i

s © b & -.?ﬁl FI'IEE - — —
\ 1 vy// .__ | gj g %-'_.: '/’ﬁ »
7 [/ if" WV, {4 ﬁ > {4 @
Dhee il \X 4"?" ! ks

2 Ne. o |

B Im | E [T Em T .

-3 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) in 1,6 Meter Uber GOK
Verkehrsldrm der K11

ohne

. NORDEN

Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken Seite 3 von 27



uppenkampundipartner
EE H E §E B E EEEEEE E R E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

1T

03 ——
n hu““""n
W 9 e

B Im | E [T Em T .

-3 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:

Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) in 2,8 Meter Uber GOK
Verkehrsldrm der K11

MaBstab: |
ohne - NORDEN

Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken Seite 4 von 27



uppenkampundipartner
EE H E §E B E EEEEEE E R E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

B Im | E [T Em T .

-3 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) in 5,6 Meter Uber GOK
Verkehrsl&drm der K11

MaBstab: |
ohne - NORDEN

Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken Seite 5 von 27



uppenkampundipartner
EE H E §E B E EEEEEE E R E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz

T ” '
S \\\Im;' ) "N
i

RS

3

o

o 0.0

B Im | E [T Em T .

-3 >35-40 >40-45 >45-50 >50-55 >55-60 >60-65 >65-70 >70-75 >75-80 >80-180
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)
Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum

Tag (6:00 bis 22:00 Uhr) in 8,4 Meter Uber GOK
Verkehrsldrm der K11

MaBstab:
ohne ~ NORDEN

Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
Projekt: Schallimmissionsgutachten zum B-Plan BGR 29 in Reken Seite 6 von 27



uppenkampundipartner
EE H E §E B E EEEEEE E R E
Sachverstandige fiir Immissionsschutz
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Planinhalt: Kommentar:
Lageplan Schallimmissionsplan fUr den Beurteilungszeitraum
Tag (6:00 bis 22:00 Uhr)

© Geobasis NRW 2015 H6he des Immissionsrasters: 5 m Uber Gelénde

MaBstab:
~n ~ NORDEN
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Legende Emissionsberechnung TA Ldarm/Berechnungen gemag DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit |Bedeutung
Nr _ Laufende Quellenortskennzahl

i Quellen mit gleichen Koordinaten (Hohe kann unterschiedlich sein) haben gleiche Nummern.
Kommentar - Textliche Beschreibung der Quelle
Gruppe - Bezeichnung der Quellengruppe
RW/HW m Koordinatenangabe

H&he der Emissionsquelle

hQ m Index D = Quelle Uber Dach
DO dB RaumwinkelmalR
KT dB Zuschlag fUr Ton- und Informationshaltigkeit
Kl dB Zuschlag fir Impulshaltigkeit
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Quelle bzw. Mittelungspegel (RLS-920) der Quelle
num.Add. dB Korrekturfaktor, nach Bedarf

(bereits in Lw/LmE enthalten)

Messabstand zur Quelle
Bez.Abst. m Die Eintfragung ist Grundlage fur die Berechnung des Schallleistungspegels. Wenn Eintragung = leer,
dann Emissionswert bereits berechnet.

Eintragung der Messfldche bzw. der Fidche des schallabstrahlenden Bauteils.
Messfl./Anz. m2/- Eintragung ist Grundlage fUr die Berechnung des Schallleistungspegels. Wenn Einfragung = leer,

dann Emissionswert bereits berechnet. Bei Fahrbewegungen gibt die Zahl die Anzahl der Fahrzeuge
auf der dazugehdrigen Teilstrecke wieder.

Einfragung der Anzahl der Fahrzeuge auf der dazugehorigen Teilstrecke,

Anz. - gefrennt nach Beurteilungszeitrdumen
Wenn Eintragung = leer, dann Emissionswert bereits berechnet.

MinderungsmaBnahme an der Quelle.

MM dB Wenn die Einfragung = leer, bleibt die MinderungsmaBnahme bei der Berechnung
unberdcksichtigt.

Einw.T min Einwirkzeit der Emissionsquelle

RwiID _ Bezug zum verwendeten Schalld&dmmspektrum

nach Bedarf

Wenn Eintfragung = 1, dann handelt es sich um die Berechnung kurzzeitiger
ST - Gerduschspitzen. Bei Einfragung = -1 ist die Quelle nicht in den Berech-
nungen bericksichtigt.

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fur die Berechnungen genutzt
und entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
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INr.  Kommentar Gruppe hQ | DO | KT | KI |Lw/LmE |Lw/LmE [ num. num. | Bez. | Messfl. [ Anz. | Anz. | MM | Einw.T | Einw.T |Rw | ST
T RZ Add. |Add.RZ | Abst. | [m?] T RZ T RZ |ID
[m] |[[dB] [[dB] |[dB] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB] [dB] [m] Anz. [dB] | [min] | [min]
1 Busfahren Stellplatze Busbetrieb 1.0 0|0 (00| 1190 | 1050 4.0 0.0 10 0 0.7 0.0 0
10 Kofferraum schliefen [Spitzenpegel 0.5 0 0 |00 99.5 99.5 0.0 0.0 0 780.0 | 180.0 1
11 Pruckluftoremse Lkw Spitzenpegel 1.0 0|0 (00| 1100 | 1100 0.0 0.0 0 780.0 | 180.0 1
12 [Tlren schlieRen [Spitzenpegel 0.5 0 0 |00 97.5 97.5 0.0 0.0 0 780.0 | 180.0 1
13 Kofferraum schlieRen [Spitzenpegel 0.0 0 0 |00 | 995 99.5 0.0 0.0 0 780.0 | 180.0 1
14 [Tlren schlieRen [Spitzenpegel 0.5 0 0 |00 97.5 97.5 0.0 0.0 0 780.0 | 180.0 1
15 Bereich Luftstation [Tankstelle 05 0| 0 [00 [ 1042 88.0 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
16 Bereich Parken [Tankstelle 05 0| 0 [00 | 106.0 89.8 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
17 Abpumpen Tanklastzug [Tankstelle 10D [ 0 | O |00 | 946 94.6 0.0 0.0 1 0 30.0 0.0 0
18  Bereich Zapfsaule [Tankstelle 1.0 0| 0 [00 | 1086 924 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
19 [An-/Abfahrt Tanklastzug [Tankstelle 1.0 0| 0 [00]| 1050 | 1050 0.0 0.0 1 0 0.1 0.0 0
2 Busfahrten Hof Busbetrieb 1.0 0| 0 (00| 1280 | 1050 4.0 0.0 80 0 05 0.0 0
20  PBereich Ein-/Ausfahrt [Tankstelle 05 0| 0 [00 | 1042 88.0 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
21 PBereich Ein-/Ausfahrt [Tankstelle 05 0| 0 [00 [ 1042 88.0 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
22 Bereich Waschanlage [Tankstelle 1.0 0 0 [00]| 1108 94.6 0.0 0.0 42 0 60.0 0.0 0
23 Be-/Entladung Transporter Werkstatt 0.5 0 0 |00 60.2 58.0 22 0.0 1 0 30.0 0.0 0
24 Kundenparkplatz Werkstatt 05 0 0 |00 | 652 65.2 0.0 0.0 0 780.0 0.0 0
25  Rangieren Lkw Werkstatt 1.0 0|0 (00| 9.0 99.0 0.0 0.0 1 0 20 0.0 0
26  Dach Werkstatt 6.0 0 [0 [00] 876 87.6 0.0 0.0 266.0 0 780.0 0.0 110
27  |An-/Abfahrt LKW Werkstatt 1.0 0| 0 [00]| 1072 | 1050 22 0.0 1 0 0.1 0.0 0
28 and ostlich Werkstatt 15 310 |00| 768 76.8 0.0 0.0 225 0 780.0 0.0 210
29 and siidlich Werkstatt 15 3 [0 |00 781 78.1 0.0 0.0 30.0 0 780.0 0.0 210
3 Leerlauf Bus nordlich Busbetrieb 1.0 0| 0 [00 | 1040 94.0 0.0 0.0 10 0 20 0.0 0
30 [Tor Werkstatt 55 310 00| 872 87.2 0.0 0.0 66.0 0 780.0 0.0 310
31 Lichtband 6stlich Werkstatt 6.0 3 [0 |00 816 81.6 0.0 0.0 67.5 0 780.0 0.0 410
32 [Lichtband stidlich Werkstatt 6.0 310 00| 89 829 0.0 0.0 90.0 0 780.0 0.0 410
33 [Giebelwand sidlich Werkstatt 9.0 3 [0 |00 811 81.1 0.0 0.0 60.0 0 780.0 0.0 510
4 Rangieren Bus westlich Busbetrieb 1.0 0|0 [00][ 1180 99.0 0.0 0.0 80 0 20 0.0 0
5 Fahren Hotel 05 0|0 [00][ 1136 92.0 36 0.0 63 0 04 0.0 0
6 Parkplatz Siiden Hotel 05 0] 0 (00| 730 73.0 0.0 0.0 0 960.0 0.0 0
7 Parkplatz Norden Hotel 05 0|0 (00| 730 73.0 0.0 0.0 0 960.0 0.0 0
8 Be-/Entladung Transporter Hotel 05 0|0 (00| 617 58.0 37 0.0 1 0 30.0 0.0 0
9 Parkplatz Nordwest Hotel 05 0|0 (00| 730 73.0 0.0 0.0 0 960.0 0.0 0
Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
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Legende Immissionsberechnung TA Larm/Berechnungen gemas DIN ISO 9613-2

Zeichen Einheit | Bedeutung
Nr _ Laufende Quellenortskennzahl
i Quellen mit gleichen Koordinaten (Héhe kann unterschiedlich sein) haben gleiche Nummern.
Kommentar - Textliche Beschreibung der Quelle
Gruppe - Bezeichnung der Quellengruppe
Schalldruckpegel der Emissionsquelle am Immissionspunkt.
LAT dB(A) Je nach Berechnungsart ist LAT mit oder ohne BerUcksichtigung von MinderungsmaBnahmen
angegeben.
DC dB Richtwirkungskorrektur(DI wird separat ausgewiesen)
DT dB Korrekturwert fUr die Einwirkzeit im Verhd&linis zum Beurteilungszeitraum
+RT dB Zuschlag fUr Tageszeiten erhdhter Empfindlichkeit
MM dB MinderungsmaBnahme an der Quelle.
Wenn die Eintragung = leer, bleibt die MinderungsmaBnahme bei der Berechnung unbericksichtigt.
KT/KI dB Zuschlag fUr Ton-, Informations- und Impulshaltigkeit
Meteorologie-Korrektur-Faktor
Cmet dB GréBe abhdngig von der Lage des Immissionsortes zur Emissionsquelle und der Hauptwindrichtung in
dem jeweiligen Gebiet.
Horizontaler (projizierter) Abstand der Emissionsquelle zum Emissionsort.
d(p) m Bei Berechnungen mit Gel&dndeberUcksichtigung = Strecke zwischen Emissionsquelle und
Immissionsort.
DI dB RichtwirkungsmaB
Abar dB Die D('jmpfpng aufgrund von Abschirmung
(z. B. Schallschirm)
Adiv dB Die Dampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung
Hinweis: die Berechnung erfolgt softwareintern und ist u. U. nicht héndisch Gberprifoar.
Aatm dB Die Ddmpfung aufgrund von Luftabsorption
Agr dB Die Ddmpfung aufgrund des Bodeneffekts
Refl.Anft. dB Reflexionsanteil an senkrechten Oberfldchen und Decken bzw. Wénden
Lw/LmE dB(A) Schallleistungspegel der Quelle bzw. Mittelungspegel (RLS-90) der Quelle

Bei den aufgelisteten Spalten ist zu beachten, dass je nach Projekt nicht alle Spalten fUr die Berechnungen genutzt
und entsprechend dokumentiert werden.

Gutachten-Nr.:
Projekt:

050607 15

Anhang
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Berechnungen fir den Tageszeitraum (6:00 Uhr bis 22:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss L1 in dB(A) inm
IP1/Nordliche Grenze des Plangebiets 41 5
IP2/Nord&stliche Grenze des Plangebiets 38 5
IP3/SUdsstliche Grenze des Plangebiets 45 5
IP4/SUdliche Grenze des Plangebiets 44 5

Der maBgebliche Immissionsort im Sinne der TA Larm, Ziffer 2.3, ist im vorliegenden Fall der Immis-

sionsort IP3, bezogen auf den Beurteilungszeitraum Tag. Auf der Grundlage der schalltechnischen Berech-

nungen ist hier eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu erwartenss,

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fUr den maBgeblichen Immissionsort IP3 aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch fur

alle weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfUgung gestellt werden.

53 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten® an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 050607 15
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Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung fir den Immissionsort IP3

INr.  Kommentar Gruppe LAT [ DC | DT |[+RT| MM |KT/KI [ Cmet d(p) DI Abar | Adiv | Aatm | Agr Refl. [Lw/LmE |Lw/LmE
T Ant. T RZ
[dB(A)] | [dB] | [dB] |[dB] | [dB] | [dB] | [dB] [m] [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] |[dB(A)] | [dB(A)]
1 Busfahren Stellplatze Busbetrieb 173 |30 | 315 0 0.0 13 176.5 0 11.0 55.9 05 41 9.0 119.0 -
10 Kofferraum schlieBen Spitzenpegel 294 |30 | 00 |00 0 0.0 13 162.4 0 121 55.2 0.3 42 - 99.5 99.5
11 Druckluftbremse Lkw Spitzenpegel 430 | 30| 00 |00 0 0.0 12 158.2 0 11.9 55.0 0.3 41 394 110.0 110.0
12 [Turen schlieBen Spitzenpegel 280 | 30| 00 |00 0 0.0 13 148.0 0 125 544 03 41 - 97.5 97.5
13 Kofferraum schlieBen Spitzenpegel 326 (30 00 |00 0 0.0 09 91.3 0 188 50.2 0.2 3.8 304 99.5 99.5
14 [Turen schlieBen Spitzenpegel 285 |30 | 00 |00 0 0.0 0.8 921 0 19.6 50.3 0.2 3.8 25.0 97.5 97.5
15 Bereich Luftstation [Tankstelle 349 |30 | 121 0 0.0 13 151.3 0 0.0 54.6 0.3 42 147 104.2 -
16 Bereich Parken [Tankstelle 37.7 |30 | 121 0 0.0 13 162.8 0 05 55.2 0.3 42 33.7 106.0
17 IAbpumpen Tanklastzug Tankstelle 226 | 3.0 | 151 0 0.0 13 160.9 0 0.0 55.1 15 42 184 94.6
18 Bereich Zapfsaule [Tankstelle 411 3.0 | 121 0 0.0 12 158.9 0 0.0 55.0 0.3 42 371 108.6
19 IAn-/Abfahrt Tanklastzug Tankstelle 104 | 30 | 386 0 0.0 12 156.2 0 0.0 54.9 08 41 6.3 105.0
2 Busfahrten Hof Busbetrieb 275 | 30 | 326 0 0.0 12 160.7 0 106 55.1 04 41 19.7 128.0
20 Bereich Ein-/Ausfahrt Tankstelle 369 |30 | 121 0 0.0 13 1514 0 0.0 54.6 0.3 42 32.7 104.2
21 Bereich Ein-/Ausfahrt Tankstelle 363 |30 | 121 0 0.0 13 158.6 0 0.0 55.0 0.3 42 319 104.2
22 Bereich Waschanlage Tankstelle 338 |30 | 121 0 0.0 12 159.9 0 79 55.1 0.3 41 25.7 110.8
23 Be-/Entladung Transporter Werkstatt -250 | 3.0 | 151 0 0.0 13 161.0 0 135 55.1 05 42 -304 60.2
24 Kundenparkplatz Werkstatt -53 30| 09 0 0.0 13 1473 0 127 544 0.3 41 -14.0 65.2
25 Rangieren Lkw Werkstatt 20 30 | 26.8 0 0.0 13 161.3 0 1241 55.2 04 41 9.0 99.0
26 Dach Werkstatt -52 30| 09 0 0.0 0.7 163.8 0 17.0 55.3 14.8 35 -18.3 87.6
27 IAn-/Abfahrt LKW Werkstatt -6.5 30 | 428 0 0.0 12 156.6 0 128 54.9 04 41 -39.0 107.2
28 'and Gstlich Werkstatt -188 | 6.0 [ 09 0 0.0 13 1718 0 20.3 55.7 20.1 42 -26.2 76.8
29 'and stdlich Werkstatt -16.1 | 6.0 | 09 0 0.0 12 158.7 0 205 55.0 18.6 41 -29.5 781
3 LLeerlauf Bus ndrdlich Busbetrieb 04 30 | 26.8 0 0.0 14 206.9 0 16.2 573 0.6 43 - 104.0
30 [Tor Werkstatt 142 | 60| 09 0 0.0 1 159.8 0 145 55.1 15 39 - 87.2
31 LLichtband dstlich Werkstatt 95 | 60 | 09 0 0.0 1 172.0 0 175 55.7 155 39 -20.3 816
32 lLichtband sudlich Werkstatt -42 |1 60| 09 0 0.0 0.9 158.4 0 15.2 55.0 126 3.7 -18.9 82.9
33 (Giebelwand siidlich Werkstatt 06 |60 09 0 00 | 04 158.7 0 9.7 55.0 9.3 33 - 81.1
4 Rangieren Bus westlich Busbetrieb 233 |30 | 268 0 0.0 13 1714 0 9.8 55.7 04 41 158 118.0
5 Fahren Hotel 206 | 3.0 | 335 0 0.0 11 1179 0 6.0 524 0.6 40 0.3 1136
6 Parkplatz Stiden Hotel 142 |30 | 00 0 0.0 11 1231 0 2.8 52.8 0.6 39 -38 73.0
7 Parkplatz Norden Hotel 37 30 | 00 0 0.0 08 91.1 0 182 50.2 04 37 0.6 73.0
8 Be-/Entladung Transporter Hotel =220 | 3.0 | 151 0 0.0 08 89.3 0 193 50.0 0.6 38 -253 61.7
9 Parkplatz Nordwest Hotel 6.2 30| 00 0 0.0 0.5 7341 0 16.3 483 0.2 33 - 73.0
Sum 454
Gutachten-Nr.: 050607 15 Anhang
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Berechnungen fir den Nachtzeitraum (22:00 Uhr bis 6:00 Uhr)

Immissionsort/ Beurteilungspegel Hohe des 10
Bezeichnung, Fassade, Geschoss Ly in dB(A) inm
IP1/Nordliche Grenze des Plangebiets 35 5
IP2/Nord&stliche Grenze des Plangebiets 30 5
IP3/SUdsstliche Grenze des Plangebiets 27 5
IP4/SUdliche Grenze des Plangebiets 27 5

Der maBgebliche Immissionsort im Sinne der TA Larm, Ziffer 2.3, ist im vorliegenden Fall der Immis-

sionsort IP1, bezogen auf den Beurteilungszeifraum Nacht. Auf der Grundlage der schalltechnischen

Berechnungen ist hier eine Uberschreitung des Immissionsrichtwertes am ehesten zu erwartens4,

Der Ubersichtlichkeit halber wird die detailierte Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung

nachfolgend nur fUr den maBgeblichen Immissionsort IP1 aufgefUhrt. Die Detailergebnisse liegen auch for

alle weiteren Immissionsorte vor und kénnen auf Anforderung zur VerfGgung gestellt werden.

54 Da Immissionsrichtwerte gebietsabhdngig festgelegt sind, kann eine Uberschreitung auch ,,am ehesten* an einem
Ort zu erwarten sein, der weiter entfernt als andere Einwirkungsorte liegt.

Gutachten-Nr.: 050607 15
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Dokumentation der Schallausbreitungsberechnung fir den Immissionsort IP1

INr. Kommentar Gruppe LAT DC | DT MM | KT/KI | Cmet d(p) DI Abar Adiv Aatm Agr Refl. | LwiLmE
N Ant. N
[dB(A)] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] [m] [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB] | [dB(A)]
1 Busfahren Stellplatze Busbetrieb 288 | 30 | 194 0 0.0 0.8 98.8 0 77 50.9 04 35 21.0 109.0
10 Kofferraum schliefen [Spitzenpegel 231 3.0 0.0 0 0.0 14 173.3 0 17.8 55.8 0.3 42 - 99.5
11 Druckluftbremse Lkw Spitzenpegel 342 [ 30| 00 0 0.0 13 167.9 0 17.6 555 03 4.1 - 110.0
12 [Tiiren schliefen Spitzenpegel 218 |30 | 00 0 0.0 13 167.9 0 174 55.5 0.3 42 - 97.5
13 Kofferraum schliefen [Spitzenpegel 262 3.0 0.0 0 0.0 16 266.8 0 10.2 59.5 0.5 45 - 99.5
14 [Tiiren schliefen Spitzenpegel 196 | 30 [ 00 0 0.0 16 2774 0 14.5 59.9 05 45 - 97.5
15 Bereich Luftstation [Tankstelle - 3.0 0 0.0 - 3747 0 9.8 62.5 0.7 46 - -
16 Bereich Parken [Tankstelle 3.0 0 0.0 - 382.3 0 104 62.6 0.7 46 - -
17 Abpumpen Tanklastzug [Tankstelle 3.0 0 0.0 - 3798 0 1.9 62.6 1.3 46 - -
18 Bereich Zapfsaule [Tankstelle 3.0 - 0 0.0 - 3783 0 95 62.6 0.7 46 - -
19 IAn-/Abfahrt Tanklastzug [Tankstelle 4.0 30 | 265 0 0.0 1.7 3765 0 9.8 62.5 0.9 46 0.8 105.0
2 Busfahrten Hof Busbetrieb 323 | 30 | 205 0 0.0 0.9 116.7 0 26 523 05 37 231 109.0
20 Bereich Ein-/Ausfahrt [Tankstelle - 3.0 - 0 0.0 - 3733 0 10.0 624 0.7 46 - -
21 Bereich Ein-/Ausfahrt [Tankstelle 3.0 0 0.0 - 376.3 0 9.8 62.5 0.7 46 -
22 Bereich Waschanlage [Tankstelle 3.0 0 0.0 - 3839 0 14.3 62.7 0.7 46 - -
23 Be-/Entladung Transporter Werkstatt 3.0 0 0.0 - 169.3 0 18.3 55.6 0.9 42 - -
24 Kundenparkplatz Werkstatt 3.0 0 0.0 - 1727 0 133 55.7 05 42 - -
25 Rangieren Lkw Werkstatt 3.0 0 0.0 - 172.4 0 16.8 55.7 0.6 4.1 - -
26 Dach Werkstatt 30 0 0.0 - 158.7 0 12.0 55.0 147 34 - -
27 IAn-/Abfahrt LKW Werkstatt 3.0 0 0.0 - 178.5 0 15.6 56.0 05 42 - -
28 and ostlich Werkstatt 6.0 0 0.0 - 1624 0 20.0 55.2 19.0 41 - -
29 and siidlich Werkstatt 6.0 0 0.0 - 166.2 0 20.7 554 194 41 - -
3 Leerlauf Bus nordlich Busbetrieb 116 | 30 [ 148 0 0.0 1 114.6 0 134 522 03 39 - 94.0
30 [Tor Werkstatt 6.0 0 0.0 - 166.4 0 19.3 554 30 40 - -
31 Lichtband 6stlich Werkstatt 6.0 0 0.0 - 162.6 0 14.2 55.2 12.1 38 - -
32 Lichtband siidlich Werkstatt 6.0 0 0.0 - 166.1 0 194 55.4 16.5 38 - -
33 Giebelwand stidlich Werkstatt - 6.0 - 0 0.0 - 165.4 0 134 554 1.1 33 - -
4 Rangieren Bus westlich Busbetrieb 262 | 30 | 148 0 0.0 0.9 105.8 0 5.0 515 05 36 94 99.0
5 Fahren Hotel 0.6 30 | 214 0 0.0 16 3146 0 13.0 61.0 0.7 45 -15.9 100.4
6 Parkplatz Siiden Hotel 6.2 30 | 00 0 0.0 1.7 337.0 0 12.0 61.6 0.8 45 -29.2 721
7 Parkplatz Norden Hotel 2.2 30 | 00 0 0.0 16 265.8 0 10.3 59.5 038 44 - 7241
8 Be-/Entladung Transporter Hotel - 3.0 0 0.0 - 266.5 0 14.4 59.5 1.0 45 - -
9 Parkplatz Nordwest Hotel -103 | 30 | 00 0 0.0 16 286.1 0 17.7 60.1 1.0 45 - 7241
Sum 346
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Bocholt
01.1975 -12.2004

m/s
u 0’1 _ 2'0 W = Windstille

Landesamt fur Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz
Nordrhein-Westfalen

21— 40 u = umlaufend
> 41

Datengrundlage:

Deutscher Wetterdienst

Woetter und Klima aus einer Hand
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